REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

CONFERENCE REGIOMALE DES ETABLISSEMENTS
UNIVERSITAIRES DE LA REGION CEMTRE

OFFRE DE FORMATION DE 3¢me CYCLE
EN VUE DE L'OBTENTION DU DOCTORAT
AU TITRE DE L’ANNEE UNIVERSITAIRE 2024 /2025

La qualité de I'Etablissement d’enseignement supérieur :
Etablissement « Point focal » [:|
Etablissement « Partenaire » E]

Projet de Formation Doctorale par Filiére

Etablissement Domaine | Filiere(s)
Université d’Alger 1 | Sciences de la nature Sciences
Benyoucef BENKHEDDA | de la vie (S.N.V) | biologiques

Structures d’adossement du projet de formation doctorale

i:l Code(s) du Laboratoire(s) de Recherche : C1413500-+C381 1000+ C0613900

[:| Autre (Centre de recherche ou unité de re CRETCRE] fre et

Type d’Ecole Doctorale

Type

Ecole doctorale régionale

7] k]

| Ecole doctorale nationale

Responsable du Comité de Formation Doctorale CFD

Pr. TOUMATIA Omrane




1- Domiciliation de la formation doctorale :

Etablissement | Facultd / Institut Département
Université d'Alger 1 | Faculté des sciences Sciences de la nature et
Benyoucef BENKHEDDA | de la vie (S.N.V)

?- Responsable du comité de formation doctorale CFD :
[Professeur, MCA)

Nom & prénom : TOUMATIA Omrane
Grade : Professeur

= Tel: Fax: E - mail : o.toumatia@univ-
alger.dz

Joindre un CV succinct en annexe de l'offre de formation (selon modéle joint).

3- Bilan des formations doctorales en cours dans la filiere

¥ a-t-il des formations doctorales en cours ? m oul |:| NOMN

5i oui, veuillez renseigner le tableau suivant :

Anntée dhabilitation Nombre total d'inscrits lombrer adocgirams Hﬂ.mhm e dociaty
ayant seutenu n'ayant pas soulenu
2022 _ 06 00 06

4- Objectifs assignés a la formation doctorale ([nindre synthise selon annexeZ)
Rédiger une synthése faisant ressortir:
- Les ohjectifs de cette formation doctorale ;

. Le lien avec les axes stratégiques et prioritaires,

5. Les capacités effectives : Moyens humains et matériels déployés (annexe 3)

Citer avec précision el exactitude les moyens humains [Enseignants de rang magistral,
compétences  externes,.) et MmOyens matériels (Laboratoires, équipements,..)
dnpnmbhe 4 méme de garantir 1'élaboration et I'aboutissement du projet doctoral
propose.
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6- Comité de formation doctorale:

Qualité
Etablissement (Responsable,
) Grade Flllre spécialité de directeur de thise,
et Prénom directeur de lalo
rattachement 5
dadossement,
VPG DAPG)
Université
Toumatia ProrasRpRr Sciences Microbiclogie d'Alger 1 Responsable et
Omrane biologigues Appliquée Benyoucef directeur de thése
BEMKHEDDA |
Université
Sciences Microbiologie d'Alger 1 . .
Rafika SAKER MCA Biologiques Céndrale Benyoucer Directrice de thise
BENKHEDDA
Ecolagie Université
Sofia MCA ?EI.EI.‘I:CE‘E micrabienne de la d'Alger 1 Directrice de thése
GUENTRI Biologigues hizoenher Benyoucel
| Z0SPRETe | BENKHEDDA
Université
Nesrine Sciences Biotechnologie d'Alger 1 R, .
LENCHI MEa Biologigues microbienne Benyoucef Direcirice ce Chese
BENKHEDDA
Physiologie et Universite :
Mohamed E| Sciences physiopathologle d’Alger 1 Dl'I:'EE'I;ELlI‘ de labo
Fadel MCA ; . d'adossement et
OUSMAAL Biologiques | endocrinienne et Benyoucef directeur de thase
métabaligue BEMKHEDDA | & e
RAE S Université
P:;':ISEEITEL des Sciences
CHARALLAH Sciences . etdela Directrice de labo
: Professeur | 4. . Endocrinologie et : 3
Salima Biologiques R Technologie d'adossement
Ecophysiclogie :
. Houar
animale ;
Boumediene
i . g Ecole normale . .
Meklat Atika | Professeur ZciEnces I!'-'llcml-:-m]ﬂme Supérieure de DLt’Fctnr:r_ fletabo
Biologigues appliquée d'adossement
Kouba
Université
Hasna he Chimie d'Alger 1
M i
BOUCHAREE MCE e inorganique Benyaucef ¥DEG
| . BENKHEDDA |

Le nom et le prénom du responsable de la formation est mis en premiére position, il doit étre de la

méme filiére que la formation doctorale
[*} Joindre OV selon annexe 1

7- Equl e d’encadrement* des théses de doctorat (Pr, MCA, DR, MRA) :
!

Nomhbre de
Etalillssement Nombre de
le"nfgm__ Grade Fillitre spécialité de el théses 4
rattachement | oo b eent encadrer
Université
Toumatia Seiences | Microblologie d'Alger 1
; . 2
Omrane Prolesseur binlogiques | Appliguée Benyoucef 0z 0
BENKHEDDA

ﬂ#—‘
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Université
Rafika Sciences | Microbiologle d alger 1
CA . ; =
SAKER M biologiques | Générale Benyoucel 00 01
BEMEHEDDA
Ecologie Universite
Sofia Sciences ; . d'Alger 1
GUENTRI | MO biologiques E‘:ﬂ?h"_’“;l‘;r:“ Benyoucet. |20 Ul
205p BENKHEDDA
Université
Nesrine Seiences | Biotechnologie | d'Alger 1
LEMCHI MEA hiclogiques | microbienne Benyoucef 01 o
BENKHEDDA
Université
Nahil Génie des | Génie de d'Alger 1
BENYOUCEF s procédés | l'environnement Benyoucef 01 L8,
RENKHEDDA | (-
Physiologie et Université
Mohamed El Sciences | physiopathologie | d'Alger 1
Fadel MCA R A Y o : 02 01
DUSMAAL Biologiques nancnmmum et Ee_:n]. oucef
| métabolique BENKHEDDA |

(*) Equipe d'encadrement = Directeurs de théses mentionnés dans le tableau & (CFDY.

(**] Joindre CV selon annexe 1.

8- Sujets des théses p

(Les enseignants ayant

pas proposer de nouveaux sujets de thése

roposeés :
dépassé le nombre maximal d'encadrement autorisé ne peuvent
s -sauf filitres stratégiques-) -

Filiére du sujet de

Speécialité du sujet de

cultivée sous stress abiotiques,

sujet de thése proposé(*) A A Directeur de Thése
Formulation de bio-intrants
ln;]E:;beﬂn;P;:L'Féﬁt:;'[:ie de Sciences Microbiologie TOUMATIA Omrane
i biologigues appliquée et Dif Guendouz

Recherche d'actinobactéries
biofertilisantes et biopesticides

Sciences Microbiologie SAKER Rafika et

par approches . 3 A M

. P biologiques appliguée Laassami Affaf
conventionnelles et omiques
Caractérisation de
biomolécules d'actinobactéries
isolees !:14_3 'armoise blanche Sciences Microbiologie GUENTRI Sofia et
{Art:'rr'rrsm.herb:n-a.fbﬂ fi=s0]s blologiques appliguée Djemoual Nadjette
activités biologiques et
applications thérapeutigues
Exploration du potentiel de
production d'agents de surface
par des microorganismes et Selences Mesrine LENCHI
leur valorisation dans les . Biochimie Appliquée | Et TOUMATIA
industries pharmaceutiques El Omrane

Wuma.a-ml
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Améliaration de la production
de métabaolites secondaires des Sci .
plantes médicinales par des . .DFLTMF"' Eiochimie Appliguée | Omrane Toumatia
éliciteurs biotiques IDI0Eques

tiligati VES
Extrace]m:ifis EE:'IT:'I..:J'IEIIEEIJUT'” Sciences o Sl Mohamed El Fadel
thivansutigus dans k biologi Biochimie Appliguée | OUSMAAL et Gaceb

peutique dans la iologiques X

nanomédecine régénerative Abderrahim

-

*)Les sujets de thése doivent répondre
méthodologique. Pour Chaque sujet de thése, priére de renseigner,

carrespondant (Voir annexe 4).

aux objectifs et priorités cités dans la note
le plan de recherche

9. Parcours de formation ouvrant droit a la participation au concours

d'acces:

« Master en Sciences Biologiques

10- Programme de la formation de renforcement des connaissances;

Cours de renforcement de
spécialité en rapport avecla
formation Doctorale

{02h/semaine] (par filiére]

«  Substances naturelles et
actvités blologigues (par
filiére] (02h/semaine)

# Interaction Plante-
Microorganismes [par filiére)
(02h/semaine]

« Méthodes dextraction, de
purification ct caractérisation
des biomelécules [par fliére)
(02Zh/semaine)

« Recherche de nouveaux taxa
bactériens et leur valorisation
dans dilférents domaines [de
spécialitd) (02h/semaine)

Activités Semestre 1 Semestre 2
= Génie enzymaltique et = Génie enzymatique et
microbiologique microbiologique

[02h/semaine) (par filidre)

Génétique microbienne [par
filiere) (02h//semainc]

Interaction Plante-
Microorganismes [par
filiere) (02h/semaine]

Technigues d'analyses
instrumentales [par filiére]
[0Zh/scmaine)

Recherche biomédicale
[par filiére] (02h/semaine)

Important :

e Les cours dispensés entrent dans le cadr

chercheurs.

+ Le volume horaire

heures par semaine. Ces cours peuvent

filiere.

+ lUne formation complém

S

entaire est assurée selon la réglementation en vigueur.

FE P i
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des cours de renforcement des connaissances est fixé A deux (02)
&tre organisés par spécialité ou regroupes par




« Le carnet de doctorant est obligateire pour la validation des acquis et pour le suivi du
doctorant, qui sera introduit dans la plateforme numérigue PROGRES.

11- Intervenants dans la formation de renforcement des connaissances :

|
Nature de I'intervention [Cours, atelier,

Noms et Prénoms conférence, etc...)

Qualite*

Toumatia Omrang

conférencier

Cours, atelier, conférence

Ousmaal Mohamed El Fadel | conférencier Cours, atelier, conférence
Benyoucef Nabil conférencier Cours, atelier, conférence
Saker Rafika conférencier Cours, atelier, conférence
Guentri Sofia conférencier Cours, atelier, conférence
Lenchi Nesrine conférencier Cours, atelier, conférence
Meklat Atika Enseignant invité Conférence
Belkhalfa Mourad Enseignant invité Conférence

| Selama Okba Enseignant invité Conférence
Khemili Sovuad Enseignant invité Conférence
Bouanane Amel Enseignant invité Conférence

Bowznada Khaoula

Enseignant invité

Atelier, conférence

Tin'mﬂuai Madjette

associé

Atelier, conférence

" Belaouni Hadj ahmed

associe

Atelier, conférence

Bouacem Khelifa Enseignant invité Conférence
Boumehira Ali Zineddine Enseignant invitd Atelier, conférence
Zaouani Mohamed Enseignant invité Conférence
Alnouz Lynda invité Conférence
Kassouri Sarah inwvité Conférence
Bendjabeur Salah Enseignant invité | Conférence
Zouaghi Nafila Enseignant invité Conférence
Bensiradj Nour El Houda Enseignant invité Conférence

| Zermane Nadjia Enseignant invité Atelier, conférence
Menad Rafik Enseignant invité Conférence

[*] Enselgnant invité, associé, conférencler, ..

12- Conventions de partenariat : accords nationaux et internationaux :
(Joindre obligatoirement toutes les caples de conventions)

& Convention de partenariat liant les établissements partenaires

concernés par I'école doctorale :
(Etablissements d'enseignement supérieur]

1 Ecole Normale Supérieure El Cheikh Mohammed El Bachir El Ibrahimi de
kouba

2. Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediene

+ Convention de partenariat liant I'établissement au partenaire socio-
fconomique, instances administratives, collectivités locales...etc
{conformément a la note n*242/ 5G,/2024 du 28 février 2024)

1. Agence Nationale des Produit Pharmaceutique (ANPF)
2 Institut Technique des Cultures Maraichéres et Industrielles (ITCMI)

Nmﬂ
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+ Convention de partenariat liant 1'établissement a un centre de
recherche [conformément i la note N"242/5G/2024 du 28 février 2024)

1.

13- Structures d’adossement et de soutien a la formation :
% Laboratoire de recherche :

Dénomination du laboratoire Directeur du laboratoire
Laboratoire de Valorisation et Bio-ingénierie Dr. OUSMAAL Mohamed El Fadel
i des Ressources Naturelles [LVBRN) |
Laboratoire de Biologie des Systémes Pr. MEKLAT Atika
Microbiennes [LESM)
Laboratoire de Recherche sur les Zones Arides, Pr. Charallah
Université des Sciences et de la Technologie
Houari Boumediene, Alger

S+ Auntres structures :

|
Dénomination de la structure ‘ Directeur/Responsable

14- L'offre de formation doctorale fait-elle partie de la carte de formation
de votre établissement?

Oui Non [ |

Si oui, joindre copie d'arrétés.

I
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Annexe n° 5 : Fiche de synthése
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Annexe n° 2 : Objectifs du Projet Doctoral

¥ Les objectifs de cette formation doctorale :

La formation doctorale en Seciences Biologiques vise & répondre aux besoins spécifiques de
I'Algérie en matiére de sécurité alimentaire ol de santé, tout en contribuant au développement
durable et & l'amélioration de la qualite de vie de la papulation, En effel, les sciences biologiques
ont un impact profond et multidirmensionnel sur la securité alimentaire et la santé des cilovens.
Elles apportent des outils et des connajssances esscntielles pour améliorer la production
alimentaire de maniére durable, assurer 1a séeurits des aliments ¢l développer des actions de santé
efficaces. Ces avancées contribuent 3 une meilleure qualité de vie et 4 la protection de la santé
publique & 'échelle mondiale.

A travers la nouvelle révision des projets de recherche PNR, 1o DGRSDT 2 orienté la recherche
scientifique vers un aspect applique dans le domaine de la sanié et de séourité alimentaire afin
d'atteindre une séourité alimentaire, dans I cadre des buts dy developpement durable Sustainghle
development Goals (SDGs) adoptes par ['ONLU (Paris, 2015) et 'amélioration de 1a santé du
citoyen. C'est dans cette optique que vient nolre proposition de lancer au sein de 'universitc
d’Alger | (département des Sciences de la Nature), une formation doctorale dans la filicre des
sciences biologiques avee ses spécialités de biochimic appliquée et microbiologic appliquée.
Cette formation doctorale aura pour objectifs d*apporier les éléments scientifiques, techniques et
opérationnels permettant de former des cadres de haut niveau capables de mener des recherches,
en sciences biclogiques en réponse aux problématiques de nos partenaires du secteur biomédical
el economigue.

Par ailleurs, cette formation doclorale constilue une opportunité pour les meilleurs éludiants de

Master dens les spécialités concernées de subir une formation en post graduation,

v' Lelien avec les axes stratégiques et prioritaires :

La biclogie est un secteur siratégigue pour le développement socio-économique du pays, Ce
domaine a beaucoup évolué dans le monde au moment ol 1" Algérie enregistre malheureusement
un retard considérable. Cependant, la valorisation des ressources nat urelles, la progression dans
biotechnologie et la recherche appliquée. I'assurance de la sécurité alimentaire, 'amelioration de
la recherche médicale doit passer inévitablement par une vision plus correcte des sciences
biologiques. Les projets de recherche proposés sont siratégiquement ali gnés pour former des
scientifiques compétents capables de répondre aux hesoins economiques et sociaux du pays, tout

en améliorant la séeurité alimentaire et sanitaire,
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La conception de ce projet se base sur les beseing exprimes pur e partenaire socio- CLOnomigue
portant sur Iidentification de nouvelles hiomolécules thérapeutiques pour les pathalogies qui
affectent la qualité de vie de I"Algérien. Sur un plan socio-économique, les attendus de ce projet
consistent en une réduction des dépenses thérapeutiques et la planification des meilleures
stralégies de veille sanitaire et de prisc en charge des patients. Les solutions et les objectifs
attendus seront 4 réaliser conformément anx exigences du parlenaire socio-gcanom ique toutl en
assurant la collaboration entre les différentes structures de recherche,
Cette formation doctorale permet aux ctudiants 4 vocation scientifique dans le domaine des
Sciences Biologiques de compléter leur formation 4 titre de chercheurs et de participer au
développement du pays a travers deux axes stralégiques et prioritaires :
» La sécurité alimentaire cst un axe stratégique crucial. Les projets de recherche se
concenirent sur :
= Walonsation des ressources biologiques Algérienncs (Sol et planic...} pour améliorer la
fertilité et le rendement des cultures existanles de manigre durable
— Biocontréle utilisant des Phytopathogenes naturels pour réduire I'usage de pesticides
chimiques,
— Conbution par la mise en place dc Startups innovantes dans le secteur de

I"agroalimentaire

-

La santé publique constitue un autre pilier central. Cel axe sera renfored par des approches
en pharmacologie cellulaire et moléculaire ainsi que par des recherches en biochimie
industrielle, Les recherches visent 4 -

- Contribution & 'amélioration de la santé du citoven par la caracténsation de nouvelles
biomolécules et leurs applications dans le domaine de Iindustrie médicale/phermaceuique.

-La conception d’un patch intelligent ot la création de la premiére biobangue de cellules souches

humaines permetiant de positionner notre pays dans le monde des thérapies innovantes,
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Annexe n° 3 : Les Capacités Effectives

v Compétences humaines mobilisées :

Cetle formation doctorale sera prise en charge par une tquipe pédagogique
pluridisciplinaire dont les domaines d'iniérét ot les specialités de chacun deux sont
mentionnés dans la section 7,

Les 6 étudiants seront encadrés par les enseignants-chercheurs spécialistes qui disposent
d'une part d’un enseignement theorique congu pour l'acquisition des connaissances mais
aussi powr donner les bascs scientifiques et les démarches expérimentales durant la
premiére année de Doctorat et d*autre part par un cnsei gnement pratique avec direction des
sujets de recherches proposé a partir de la deuxiéme année .

Pour cette formation nous aurons des intervenants interncs et des intervenants externes
avec un total de: sept de grade Professeur, 17 Maitres de conférences A,

Cette équipe pédagogique sera aussi renforcéc par le personnel technique, tel que les
ingénieurs des laboratoires au niveau de I'université Algerl, mais aussi le personnel de

lous nos partenaires (établissement ou socio-économique),

¥ Moyens matériels déployés :

En relation avec les thématiques proposées au cours de cette éeole doctorale, les movens
matericls déployes sont ceux se trouvant dans nos laboratoires d’adossement notamment le
Laboratoire LVBRN-Alger], laboratoire LBSM-ENS Kouba et le laborataire LRZA-
USTHB). Ajouter & cela, tout le matériel dont dispose nos partenaires socioéconomiques, &

savoir, SAIDAL, Institul Pasteur, CRAPC. cenire de recherches nucléaires, ANFP
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Annexe n°4 : Plan de recherche
Projet de thése: Formulation de bio-intrants microbiens pour le contriile de [a botrytose de la foverals

cultivee sous stress ahiotiques,

v Contexte de la recherche :
La bolrytose provoquée par I"agent longique Botrvis cinerea sur feverole { Vicia fuba var, minor) cause des
pertes énormes en termes de récoltes el qualité de produits destings & Ialimentation humaine et animale. Le
travail & réaliser dans le cadre de celle thése vige I"Elaboration d’un produit nhytosanilaire & hase de
bactéries ayanl la capacité de diminuer Vineidence de la botrytose de la Féverale dans les conditions des
stress abiotiques, notamment les stress hydrique et salin. Ce traitement de lutte bivlogique sera fait par un
consortium microbien formulé & base de souches bactériennes de la eollection du laboratnire de Biologies

des Svslémes Microbiens {LBESM) de I'ENS de Kouha,
Duns ce travail, les tapes suivantes vont ére effeciuces ;

L. Diahord, il v a lieu d'extrapoler les résultats pramoelewrs de certaines souches d’actinobactéries
dont UefMeacité a été déja wérifiée sur d'autres pathosysiémes, tels que chez les couples Blé-

frusarivm, Orge-Fusarium, Tomate-Fusarium ot Vigne-Botrviiy |

B

Criblage des souches aclinobactériennes les plus prometteuses, ainsi que des souches dppartenant

d d'autres groupes bactériens, face au puthosystéme Beirveis-féverole in vitro et in wive:

L

Etude les génes responsables de ['eflicacité des souches sélecuonnges |

4. Réalisation d'essais de lute biologique avec les souches baclériennes les plus promellcuses dans
les conditions semi-contralées {sous serre) contre la maladie « lache chocolat » de la faverole en

présence des stress hydrique et salin:
5. Préparation et évaluation des formulations des agents de hioeontedle les plus efficaces

6. Etude des structures des molécules antifongiques sécrétées par les souches baclériennes los pius

prometieuses.

v" Résumé et mots clés :
La hotrytose provoquée par agent fongique Borrvis cineren sur foverale i Fivia filba var, minor cause des
pertes énorimes en termes de récoltes et qualité de produils destinés 4 Ialimentaton humaine ol animale,
Dans ce travail, cerlaines souches d'actinobactéries en particulier, seront utilisées et dont I'efficacitd « 2lé
dija vérifige sur d'autres pathosystémes, tels que cevx de Ble-Fusarium, Orge=fusarivm et Vigne-Soims,
Autres souches hactériennes isolées de plantes halophyies spontanies seront « ggalement évalutes viz faur
petentic] de modulation de stress zalin. Des essais de lutte biclogique contre la maladic « tiche chocolat »
de la féverole seront effectués duns les conditions du strass hydrique et salin avee les souches hactériennes
les plus prametlleuses. De plus, des frmulations seront préparées pour une meilleure conservation des

agents de blocontrale sélectionnés,

Mots — clés: Vicia faba L. var. minor ; Botrytis cinerea | Aclinchactéries, Lulle biclogique, Stress

abiotique, Formulation,
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Annexe n° 4 : Plan de recherche

Projet de thése: Utilisation des vesicules extracellulaires

L de , comme outil thérapeutiqgue dans |3
nanomeadecine réaénérative

v" Contexte de la recherche:

La nanomédecine est apparue comimes un domaine prometteur de la médecine régénérative, en particuller pour
exploiter le potenticl thérapeutique des cellylus souches four diverses applications. Les celiules suuches possedent
des propriétés unigues, notamment Fauto- renouvellement et la différenciation en Plusieurs types de cellules, co qui
les rend précieusas pour la régénération et la réparazion des fissus,

Les nanoparticules Pauvent élre congues pour encapsuler des agents thétrapeuligues tels que des facteurs de
croissance, des cytokines ef des acides nucléiques, ce gui les protége de 1 dégradation et permet une libération
conirilée sur des sites spécifiques. En outre, les nanomatériaux peuvent imicer Varchitecture de |y matrice
extracellulaire, fournissant un soution seruel urel et guidant le comportement dos cellulus souches vers les voes de
différenciation soubaitées. Les patchs ot les substrats hanomitriques peuvent amélorer adhésion, 1a prolifération
et la différenciation des cellules seuches, facililant ainsi la régénéeation des tissus et la récupération fonctionnslle
rapide.

La [usion des nanolechnologies el des theérapies & base de cellules souches offre un potenticl énarme dans divers
domaines de la médecine régénérative, notamment l'ingérierie lissulaire, la cicatrisation des plaies, le diabéte, les
greffes d'organes et le traitement des maladies dépénératives, En  effet, Vintégrarion harmonicuse de la
tanomédecine et de g technolopis des callules souches devrait révolutionner les soins de santé, en offrant des
salutions novatrices & des problémes médicany complexes et on améliorant les résultats poir les satients

“ Résumeé et mots clés .

Les recherches antérieurcs ant principalement attibué les effers des thérapies 4 base de cellules soucies
mésenchymateuses (CSM] 2 lear capacilé a se greffer localement et & se différencier en divars types e tissus,
Cependant, des ctudes récentes ont révéls que les cellules implantées ont une survie limitée, suggérant que les
avantages de la thérapie par C5M pourraient élre attribués 3 la large gamme de facteurs bioactifs qu'elles
produisent. La possibilité d'utiliser les vésicules extracellulaives {VE], 'un des composants du sécrétome des GSM,
pour réscudre des problémes médicaux complexes devient de Plus en plus promettense Las VE sant des
nanavésicules qui contiennent plusieurs types de protéines el d'ARN, assurent la communication entre les cellules
el régulent divers processus hiologigues, nolamment a répanse immunizaive, langiogenise, la nealifération =l 1a
différenciation, Nous émettons 'hypothése que le petenticl régénératour des CSM pourrais &t médis par leurs V&,
qui pourraient conférer un phénotype semblable 3 celui des cellules souches sux cellulas altérées, déclenchant ainsi
des programmes d'auterdgénération. Dans le domaine de Vingeénierie tissulaire, de nouvelles possinilités de
restauration fonctionnelle el structurelle des tissus sont offertes par les patchs créés in vitro 4 'aide des
nanctechnologies. Nos abjectifs sont les suivants {1] isoler et affiner un protocele specifique & une maladie pour
produive des VE dérivées de cellules souches, [2) développer un processus de bane d'essa powrla prodnction de VE,
(3] analyser |2 composition des VE généries, (4] studier lus effets in vitro et in viva des VE modifi¢es i 'aide de
madéles animaux, et (5] concevoir un protetype de patch régénérateur commercial innovant,

Nous pensons que les VE dérivées des CSM pourraient éventuellement remplacer les £5W transplantées pour
tavariser la réparation el la régénération des organes, Les patchs BV peuvent s'avérer utiles dans les thévapies de
régénération lssulaire ot dans le traitement du cancer co qui placera nolre pays 2 la pointe des Lhérapias
innovantes.

Mots clés : cellule souche meésanchymateuse, nanamédecing, régénération, thérapie, vésicule extracellulaire
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Annexe n°4 : Plan de recherche

Prll:l]elT de thése: Recherche d*actinobuctéries  biofertilisantes o biopesticides par approches
conventionnelles et omiques ‘

v Contexte dela recherche :

Les cultures agricoles sunt constamment menacies par divers stresy bintiques (maladics) et ahiotioues
(sccheresse, salinité, polluants). Ces menaces affecient négativement la productivite, la sante et |4 quz.u.'né
des récoltes. Pour garantir ln sécurite alimentaire e progieuvelr une agriculture durable, il est crucial de
rouver des solutions efficaces el respectueuses de l'environnement. Dans ce contexte noys proposens de
valorizer les habitats associés aux plantes el au sol afin de rechercher et identifier des souches promettenses
d'actinobactéries biofertilisantes et bivpesticides, en utilisant des appreches conventionnelles et ormigues,

s souches peuvent &tre utilisces pour ameliorer d’une part la phytoprotection en diminuant ou en
prevenant l'impact négatif des phylopathogénes de maniére syslémique ou localisée ot d’autre parl la
phytoamélioration en foumissant aux plantes das composés biosynthétisés afin dumeéliorer 1a Croissance
des plantes. Grice aux approches multi-omiques. nous pouvons nok seniement identifier des souches
d'actinobactérics prometteuses, mais aussi comprendre les mécanismes SOUS-fucents 8 leur activite
hiologique, Cela permet une optimisalion eiblée et une bioformulation efficace, conduvisant 4 des produits
innovants qui peovent améliorer la productivité agricole, réduire Tutilisation de pesticides chimiques of
soutenir la eréation de startup agricoles, En inlégrant ces avancées seicntifiques dans la pratigue agricole, il
esl possible de développer des solutions durables qui répondent aux défis actuels de la sécurité alimentaire
et de favoriser la croissance economigue dans le secteur agricale,

v Résumé et mots clés :

Les actinohactéries représentent d'importantes communantés microbiennes dans les sols et rouvent de plus
en plus d'applications agricoles, notamment dans la Tt hiologique contre les maladics des plantes, amsi
que dans Ja stimulation de la croissance des plantes, Des études fonl élat de leur utilisation promettense en
tant quiinoculents microbiologiques en explorant les mécanismes damelioration du développement des
plantes, tels que la fixation biologique de I'azate, la solubilisation du phosphate, Ta production de
phytohormones el dautres biocomposés. En oulre. de nombreuses capéces produisent des voies
mélaboliques qui générem des antibiotiques de prande valeur, des enzyvmes extracellulaires et des
metabolites  secondaires autres que les antimicrobicns, avec un potenticl dans le contrdle des
phytopathogénes. Ces actinobactéries pourraient e wtilisés pour formuler de rovveasnx biopesticides e
biolertilisants composés de spores etfou de mycélium. Etant donné gue la recherche dans ce domaine cst en
plein essor et qu'elle aura d'importantes répercussions gconomiques et environnemenizales 4 lavenir, notre
projet de recherche vise & valoriser la biodiversité des sols rhizosphérique de lu pomme de terre {Solanum
luberosum L.} par la recherche o actinobactéries potentiellement intéressantes dans I"élaboration de
métabolites agroaculs contribuant a la phylo-amélioration ol phytaprotection des cullures de pomme de
terre (Selanum tuberosum L)),

Ce travail de thése repose sur :

- Llisolement et le criblage du potentic] d’actinobactéries bénéfiques associés au sl rhizozsphérique de la
pomme de terve {Solaum: fuberostn L),

= Les souches les plus prometteuse sont tester d’une part i vires pour dvaluer leur activite antagontsle contre
¢t pathogénes courunts de la poiime de terre, ainsi que leur capacilé § favorizer 1a crojssance des plantes.
Dautre part, les lests fn viva zeront réalisés dventuellement en conditions de tersain pour Svaluer leur
ellicacité dans des environnements réels.

- Lesapproches génomigues permettent d'analyser le génome des actinobactéries les plus prometicusss pour
identificr les génes responsables de la production de métabolites d'intérét,

Mots clés : Actinobacteria, biotope algérien, pomme de terre (Solanum tuberasum L), plivle-améliorant,
phytoprotection, génomigue, bio-formulation.
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