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 التعریف بالمجلة 

بن  1ائر عن جامعة الجز ة تصدرسداسیّ مة مجلة العلوم والتكنولوجیا ھي مجلة أكادیمیة محكّ 
صاتھا، ة وتطبیقاتھا ومختلف شعبھا وتخصّ تعنى بالبحوث الأصلیة في العلوم الأساسیّ  ه،خدیوسف بن 

 فزیاء، كمیاء. بیولوجیا، تكنولوجیا، جیولوجیا، ،، ریاضیاتأعلام آلي ة:وتغطي المیادین الجامعیة التالیّ 

في المیادین العلمیة والتكنولوجیة  لنشر نتائج البحث 1المجلة لبنة جدیدة في جامعة الجزائر وتعدّ 
ة وتعمیم استعمالھا ز بأنھا تستھدف تألق اللغة العربیّ لجامعة في المیادین الأخرى، وتتمیّ اتدعیما لمجلات 

في الدراسات والبحوث العلمیة سواء في جانبھا الأكادیمي الذي یسھم في خدمة العلم في حد ذاتھ أو في 
 ة في مختلف القطاعات.تنمیّ جانبھا التطبیقي الذي یخدم ال

 

Description of journal 

Journal of sciences and technology is a peer-reviewed academic semestrial 
journal published by Algiers 1 University Benyoucef Benkhedda ,publishes 
original research papers in fundamental sciences and their applications ,and 
covers several domains:  computer science, biology, technology, geology, 
physics, chemistry and mathematics. 

The journal is a new brick in the history of Algiers 1 university dedicated 
to publishing research in science and technology domains and reinforcing the 
publication in other domains. 

 The aim of the journal is also to promote the use of Arabic language in 
research and studies in the fundamental science and application and participate 
in the development in various sectors. 
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 احیة ــــالافتت

 خدة بن یوسف بن 1الجزائر جامعة عن یصدر والتكنولوجیا العلوم مجلة من السابع العدد ھو ھا
 سیرتھا مواصلة على ویشجعھا ووطنیا، علمیا بعدا یحمل رحب بصدر المجلة لھذه ھاناحتضا التي كان

 كنولوجیا،ت بیولوجیا، یات،ریاض الإعلام، میادین في المحكمة البحوث لنشر وعزم ثبات بكل البحثیة
 .العالمیة ناتالبیا قواعد تسجیلھا بإحدى الذي یتمثل في ھدفھا وتحقیق كیمیاء، فیزیاء، جیولوجیا،

 فارس ورالدكت للأستاذ والتقدیر الشكر بخالص تتقدم لةجالم فإن بالجمیل، الاعتراف باب ومن
 على ةفایز رـمداف. د.ا نائبھ وكذا رارھا،باستم الكفیلة المساعدات وتقدیم لھا احتضانھ على مختاري
 والاعتزاز دیروالتق الاحترام كل تكن فإنھا الوقت ذات وفي سیرھا، حسن على والسھر ورعایتھا متابعتھا
 ذمن معھا وقفوا نالذی خارجھا، ومن الجزائر من المحكمین، المحررین ،الكتاب في الممثلة العلمیة بأسرتھا
 حیاة في ذلك میةأھ لإدراكھم والتكنولوجیا العلوم في العربیة على منافحین ولا یزالون 2019 عام نشأتھا

 .وازدھارھا ووحدتھا امتنا

 دعم من كل إلى الاحترام معاني اسمى و أجمل تقدیم إلا المجلة تحریر رئیس یسع لا الختام، وفي
 ھنا ومن كریم،ال القرآن بلغة علميال البحث نتائج نشر رسالة تحمل التي وھي كان مشكل بأي المجلة ھذه

 الأصیل. الحضاري العلمي المبدأ ھذا على الحقیقیین المنافحین إلى حاجتھا تكسر

 

نھیارو لإسماعی د..أ  
ةالمجلتحریر  سیرئ   
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 abdelkrim.kechid@g.ens-kouba.dz   یمیل المھني:، الإ كشید عبد الكریمالمؤلف المرسل: 
 

 تصمیم و تطویر حل معلوماتي لإستودیو إفتراضي (بث حي تلفزیوني)

Design And Development Of A Computer Based Live Virtual Sets System 

 

 4سقاي جمال الدین ، 3 مریم عمروش ،2 بن عمیرة إلیاس، 1 كشید عبد الكریم

    kouba.dz-abdelkrim.kechid@g.ens، )الجزائر( –القبة  –المدرسة العلیا للأساتذة  1
  elias.benamira@g.enp.edu.dz،)الجزائر( الحراش –المدرسة العلیا المتعددة التقنیات  2

 elias.benamira@g.enp.edu.dz، )الجزائر( -إعلام آلي-المدرسة العلیا للأساتذة  3

 sekkai18@yahoo.fr)، الجزائر(المدرسة العلیا للأساتذة   4 
 

 11/05/2024تاریخ الإرسال:   2024/جوانتاریخ النشر: 

     ملخص

 علوماتيملى شكل ي التلفزیون ھي بیئات استودیوھات واقعیة عالمستخدمة ف حي)البث ال(الافتراضیة  البلاطوھات
 حلكمبیوتر. تتیا نظامإلخ) وتخزینھا مباشرة على  ،3D StudioMAXھا في أي برنامج ثلاثي الأبعاد (مثل یمكن إنشاؤ

الطراز  من ستودیوأو أكثر في ابرنامج الافتراضیة، إمكانیة تثبیت مقدم  الدیكوراتھذه الاستودیوھات، أو بالأحرى 
 .لثمنباھظة االمادیة  الدیكورات، مھما كان حجم أو مظھر مساحة الإنتاج، دون الحاجة إلى تكلفة الرفیع

. )5(باك + الإعلام الآليطلاب ل) 2017-2016مشروع السنة النھائیة ( في إطارعمل أساسي أولي  إنجازتم 
 ،SONYعلامةیعتمد على كامیرا روبوتیة من  افتراضيستودیو لإ معلوماتي حل تصمیمإلى المشروع  ھذا أدى

 .اللازمة للتطویر یةبرمجكونات الأجھزة وأدوات/منصات مواختیار 

كذا وومیة، الرس الاستعمالمع إضافة واجھة  إلیھابعد مشروع طلبة التخرج، عملنا على نتائج المتوصل 
 (بدون كامیرا روبوتیة).تطویر حل ثاني  محاولة

  كلمات مفتاحیة
 GPU –زج فیدیو حسب اللون م -لواقع الافتراضيا–قي الزمن الحقی -معلوماتیة ثلاثي الأبعاد رسوم

 .الأبعادمحركات ثلاثیة 
 

Abstract 
Les plateaux virtuels en live utilisés en télévision sont des environnements de studio 

réalistes, modélisés par ordinateur, pouvant être créé dans n'importe quel logiciel éditeur 3D 
(tel que 3D StudioMAX…) et stocké directement sur le système. Ces studios ou plutôt décors 
virtuels permettent d'installer un ou plusieurs présentateurs au sein d'un studio haut de 
gamme, quelles que soient la taille ou l'apparence de l’espace de production, et ce sans les 
dépenses nécessaires à la réalisation de décors onéreux. 

Un premier travail de base a été réalisé dans le cadre d’un projet de fin d’études (2016-
2017), pour étudiants en informatique (Bac +5). Ce projet de fin d’études a abouti au 
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développement d’une solution informatique pour « Studio virtuel » basée sur une caméra 
robotisée de marque SONY, et la sélection et identification des équipements ainsi que les 
outils et plateformes nécessaires au développement. Après le projet de fin d’études nous 
avons travaillé sur les résultats obtenus en rajoutant une interface graphique, et des essais de 
développement d’une deuxième solution (sans caméra robotisée). 
Key words : 3D Graphics - real time - virtual reality - Chromakey compositiong - GPU - 3D 
Engines 

 
  مدخل

 
بعاد یشمل مجالات جد متنوعة كتطبیقات التصمیم المدعومة الأ یةثثلاتقنیات  استعمالاتإن مدى 

الواقع  ،ألعاب الفیدیو ،أبعاد) 3وشخصیات  السینما (مؤثرات خاصة ،المحاكاة ،)CADبالكمبیوتر (
 .والإشھار ،التعلیم ،)الافتراضیة ھاتالأستدیو(مثل  الافتراضي

) graphic applicationsمكتبات رسومیة ( استعمالالتطبیقات یعتمد عامة على  ضتطویر بع نإ
مضافة إلى تطور عتاد بطاقات الفیدیو مكنت تقنیات ثلث ه الأدوات ذأبعاد. ظھور ھ ثثلالتدعى محركات 

عملیة  وذلك بتسھیل ،)graphics applicationsیة (أبعاد إلى أخذ مكانة ھامة في التطبیقات الرسوم
 التطویر.

المستعملة في مجال التلفزیون  الافتراضیة من بین التطبیقات المشار إلیھا أعلاه نجد الأستدیوھات
تجربة  المیدان بحكمبھذا الموضوع ھو مواكبة التطور التكنولوجي في ھذا  الاھتمام. كان سبب والفیدیو

في  ونیةیجاء بعد ملاحظة أن أغلبیة القنوات التلفز الاھتمامھذا طبیقات في ھذا المجال. ت سابقة في إنجاز
 . لدیھا ذلك مع توفر التجھیزات التكنولوجیاھذه  لا تستعمل الجزائر

نوع ) المعلوماتيعتبة لھندسة النظام  وتحدید أدنىالھدف من تطویر ھذا العمل ھو الوصول إلى معرفة 
 من جھة أخرى. والأدوات البرمجیة وكذا الوسائل ،) من جھةزات اللازمةوالتجھیالكمبیوتر 

 یلي نعرض ملخصي حلینً لطریقتین مستعملتین في ھذا المجال.  فیما
 
 

   (camera tracking system) انظام تتبع الكامیر 1الحلتطویر
حیث تستخدم  ،camera tracking system أنظمة تتبع الكامیر طریقةاستند ھذا المشروع إلى 

 ھذه ) لتوفیرZoom / Pan / Tiltعمودیة  / أفقیة / إمالة / الصورة الكامیرا مستشعرات (تكبیر
لكامیرات الافتراضیة في ا قصد تحریك كمبیوترال نظامإلى   real timeالحقیقي الزمنفي  المعطیات

 عرض ثلاثي الأبعادیعتمد على محرك  معلوماتيتطبیق  لھذا الغرض تم تطویر. الدیكور الافتراضي
(Unity3D engine) ینتج صور فیدیو (real time rendering)  مخرج فیدیو عبر الحقیقي الزمنفي  

HDMI)  أو(SDI  الدقة عالیة بجودة واحد أو أكثرFull HD. 
متخصص مكلف (مثل رؤوس كامیرا تركیب مستشعرات مع العلم أن تجھیز الكامیرا بحل 

Vintenالحل الذي قمنا بتطویره على فكرة یعتمد .الكامیراالنسبة لحلول برامج تتبع )، كما ھو الحال ب 
وفي حالتنا كامیرا  )،تلفزیوني جودة احترافیة (كامیرا بث روبوتیة ذاتخدام كامیرا استفي  عكسیة تتمثل

SONY BRC H700الكامیرا ھذه ، والتي یستخدمھا عدد من استودیوھات التلفزیون. یمكن التحكم ب
عبر تم توصیل الكامیرا  بالتوازي مع الكامیرا الافتراضیة. )لتحریك والإمالة والتكبیرا(وبوتیة عن بعُد الر

، استخدمنا وحدة تحكم والافتراضیةالفعلیة  ،الكامیرتین. للتحكم في  RS232المنفذ للتوصیل التسلسلي
ومزودة ، SONYثلرافیة ممزودة بمجموعة من الأزرار المضیئة، على غرار وحدة التحكم الاحت عامة
توصیل ھذه الوحدة مع نظام الكمبیوتر  مالأبعاد. تتشبھ تلك المستعملة في الألعاب ثلاثیة  PTZتحكم بعصا

 .RS232 بواسطة كابل عبر المنفذ للتوصیل التسلسلي
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زودة م ،(Lina ProdAlger)على مستوى شركة إنتاج سمعي بصري 1 الحلوقد تم تطویر 
 .الشاشة الخضراء، بالتعاون مع أستاذ باحث متخصص في تطویر البرمجیات وأستودیوبالمعدات اللازمة 

بواسطة النسخة النموذجیة المؤقتة، مع تتبع  1 للحلمن عرض توضیحي  أعلاه مأخوذةالصور 
ا الفعلیة مع زاویة الكامیر تبین الصورة تطابق ). 2018CERISالكامیرا، تم إجراؤه في مركز البحث (

 .الافتراضیة

 

 
(انظر الشكل أعلاه) تكون مساحة حركة الممثل محدودة فقط بحجم الخلفیة الخضراء، مما  1الحل  في

 درجة. 180یسمح بمجالات رؤیة تصل إلى 

  camera trackingsystem الكامیرا)(نظام بدون تتبع  2ل الحتطویر

في تقنیة الاستودیوھات الافتراضیة لا یستخدم أي تتبع للكامیرا، وھو ما یسمى  الأخرى الطریقة
. في ھذا النوع من الحلول، یتم system camera tracklessأو لكامیرالعادةً بالأنظمة غیر المتتبعة 

 باستخدام أي نوع من الكامیرات ،المساحة خضراء صغیرة خلفیة فضاء في مقدم البرنامجتصویر 
حسب  ،ھذا الإدماج .الافتراضيالدیكور في  تدمج افیة. ھذه الشاشة الخضراء مع مقدم العرضالاحتر
      ة   قلیدیــواسطة أجھزة تــعتمد على إزالة اللون الأخضر من الصورة بــی ،Chroma keying اللون

 (videos witcher) في یدویا ھافی لى مزج عدة مصادر فیدیو (إشارات فیدیو) و التحكممل عالتي تع.
. ھذا الحل یجعل من الحقیقي الزمنفي  تقنیات برمجیة تنفذ الأخضر باستخدامیتم إزالة اللون  2الحل ھذا 

السھل إضافة كائنات افتراضیة (ھندسة ثلاثیة الأبعاد، وشخصیات افتراضیة ثلاثیة الأبعاد، وشاشات 
ض، والتي یمكن التلاعب بھا وتحریكھا مقدم العر مع الافتراضيالدیكور افتراضیة، وما إلى ذلك) في 

ھذا المشروع تعاون شریكین (معدات الفیدیو وتكنولوجیا  بتطلّ  .الحقیقي الزمنبشكل تفاعلي في 
 .من الحل النموذجیة المؤقتةالمعلومات) لإنتاج النسخة 
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) BYA electronicمن طرف شركة خاصة ( 2019نا في ئتم استدعا 1الحل تطویربعد فترة من 
). تم تكلیفنا خلال ھذه الفترة بمواصلة وبیئة عملتخصصة في السمعي بصري (تجھیزات احترافیة م

). النشاط وقنوات تلفزیونیةسمعي بصري  إنتاج(مؤسسات  لھومحاولة الترویج 1   الحلعلى  الاختبارات
ي الأداء مع الموجودة (كمبیوتر عال الاحترافیةالأجھزة  حول 2الحل الآخر تمثل في محاولة تطویر 

 ).والتحكمإشارات فیدیو الكامیرا  التقاطأجھزة 

تعذر على الزمیل المكلف بالبرمجة المعلوماتیة مواصلة العمل معنا. كذلك  2الحل بعد بدایة تطویر 
خاصة في بدایة  بالعاصمة،بالجزائر ھا طبتقلیل نشا BYA electronicبدأت شركة  2019ع نھایة سنة م

 .19كوفید مع ظھور وباء  2020

 رةوحذف الجزء الأخضر من الصأدناه) في أن عملیة  الشكل(انظر  2للحل تتمثل المیزة الرئیسیة 
لي تجنب الحاجة إلى الحقیقي، وبالتا الزمن) باستخدام تقنیات برمجیة في النظام المعلوماتيتتم داخلیاً (في 

الخضراء وتحدیدھا فقط لتأطیر  الخلفیةة فیدیو. بالإضافة إلى ذلك، یمكن تقلیل مساح الاتصال بجھاز مزج
 تقلیل مساحة حركة الممثل. ینتج عنھ مع ھذا التقییدلكن الممثل بالكامل. 
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    خلاصة

مع  ،تم التطرق ،.  بعد ذلكالافتراضیةللكامیرا  PTZ تم التحكم في معطیات الأولى في المرحلة
إلى إضافة التحكم في الكامیرا  ،|بصري في شركة السمعي یةالروبوت الكامیراوجھیزات الفیدیو تتوفر 

تم  يالذ ،ي بدایة العمل. كانت ھذه المرحلة عبارة عن تحدي للطالباتفالروبوتیة الذي كان غیر مدرج 
 و الروبوتیة. الافتراضیة ،تخطیھ بعد فترة. التحدي الأكبر كان في الوصول إلى التزامن بین الكامراتین

 للكامراتین.  PTZ لمعطیات%100) لم یتم الوصول إلى التزامن الكلي ( ،في نھایة السنةمع ضیق الوقت 

 في شركة السمعي ،المنجز من طرف الطالبات مع أستاذ متخصص في البرمجةالعمل  استئنافتم 
 النموذجي. 1الحل بصري حتى التوصل إلى تزامن الكامراتان. كان ھذا العمل عبارة عن إنجاز ال

إلى  الانتقال. بعد CERISTھذا الحل على مستوى مركز البحث  اختبارد ذلك بإجراء قمنا بع 
. للظروف المذكورة سابقا لم 2قمنا بمحاولة تطویر الحل  2019في   BYA   electronicكة شر

البحث عن شركاء لدیھم بیئة  استأنفنا. بعد عامین (وباء كوفید) اختبارهنتوصل إلى إنجاز معتبر یمكن 
 .2الحل  ذجوو تطویر نم ،من جھة احترافيالنموذجي إلى  1الحل في ھذا المجال لتطویرعمل 
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دراسة حلول لمسألة حدية كسرية من النوع كيرشوف بإستخدام نظرية ممر 
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Study Of Solutions To A Kirchhoff Type Fractional Boundary Value Problem 

Using Cerami Mountain Pass. 

 

 عيادي سعاد 2أمينة بوسنة،  1

،  (الجزائر) ، القبة،  مخبر النقطة الصامدة و تطبيقاتها  يات،المدرسة العليا للأساتذة، قسم الرياض  1

kouba.dz-amina.boucenna@g.ens 

(،  الجزائر) مخبر الصوتيات و الهندسة المدنية، جامعة الجيلالي بونعامة ،كلية العلوم و التكنولوجيا، قسم علوم المادة 2 

dbkm.dz-souad.ayadi@univ 
 

 15/01/2024تاريخ الإرسال:   2024جوان تاريخ النشر: 

Abstract: 

The aim of this paper is to study the existence of solutions to a boundary value problem 

associated with a fractional non linear differential equation for a Kirchhoff type, Where the 

boundary conditions is homogeneous and the second term is continuous. This problem depends 

of Riemann-Liouville fractional derivatives, and we prove the existence of nontrivial solutions 

for this problem using a Cerami Mountain Pass theorem. 

Key words: Boundary value problem for a Kirchhoff type, Fractional differential equation, 

Existence, Cerami Mountain Pass theorem. 

 ملخص:

تفاضلية كسرية غير  بمعادلة  لمسألة حدية مرفقة  إيجاد حلول  المقال، هو دراسة  الهدف من هذا  إن 

إن هذه المسألة متعلقة    مستمر.  والطرف الثانيمتجانسة    الابتدائيةخطية من النوع كيرشوف، حيث الشروط  

نظرية    وهذا باستخدامذه المألة  الحل غير التافه له  ونبرهن وجود ليوفيل،  –بالمشتق الكسري بمفهوم ريمان  

 ممر الجبل من نوع السيرامي.

مسألة حدية من نوع كيرشوف، الوجود، معادلة تفاضلية كسرية، نظرية ممر الجبل من الكلمات المفتاحية:  

 نوع سيرامي. 

 

 المدخل:

ب  يعتبر الحساب الكسري أحد مجالات التحليل الرياضي و الذي يتطرق فيه إلى حساب التكامل برت

 .غير صحيحة في  

منذ حوالي   ولد  قديما، حيث  المجال  هذا  عام    300يعد  بالضبط في  و  هذا من خلال    1695سنة  و 

( بعثها  بيتال  لو  دو  كيز  مر  التي  غوتفريدويلهوملايبنبز  Marquis de L’Hopitalالرسالة  إلى   )

mailto:amina.boucenna@g.ens-kouba.dz2
mailto:amina.boucenna@g.ens-kouba.dz2
mailto:souad.ayadi@univ-dbkm.dz
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(GottriedWilhemLeibneizبح بحثه  تخص  ملاحظة  عن  إياه  سائلا  الرتبة ساب  (  من  المشتق 

 ؟، حيث كان السؤال: ما هي نتيجة الإشتقاق إذا كان  فة ب: و المعرللدالة  

الأخير   هذا  نال  حيث  الكسري،  التحليل  ميلاد  ثم  الجملة  العقود   اهتمامفهذه  في  الباحثين  من  العديد 

المق خلال  فمن  العلميةالات  الأخيرة،  في   والملتقيات  أهميته  يتضح  الكسري(  )المشتق  الكسري  للحساب 

النظري   التطبيقالجانب  التفاضلية    وكذا  المعادلات  ميادين،  عدة  والبيولوجيا في  والكهرباء    والفيزياء 

 الظواهر التي فسرها المشتق الكسري. والاحتمالات وغيرها من ونظرية الإحصاء والدارات الكهربائية

 كسرية الموالية من النوع كيرشوف: عتبر المسألة الحدية اللن

(1 ) 

التابع مع   و    و  المشتقات   مستمر  هي 

ريمان   بمفهوم  اليسار  و  اليمين  من  التوالي  على  للمعادلة –الكسرية  الخطي  غير  الثاني  الطرف  و  ليوفيل 

 حقق الشروط التالية: التفاضلية الكسرية ي 

 بحيث:  ، توجد الثوابت  

 

 بحيث:مع   بإنتظام بالنسبة ل:  

 

 

نظرية ممر الجبل من النوع سيرامي، نضمن وجود النقطة   باستخداممن خلال هذه الشروط السابقة و 

 من النوع كيرشوف. دورها هي حل للمعادلة الكسرية الحرجة التي ب

للمعادلات التفاضلية الكسرية    ووحدانية الحلولنجد في الأونة الأخيرة العديد من المقالات حول إيجاد  

 طريقة التغاير.  وكذا نظرية النقطة الصامدة، النقطة الحرجة،  وهذا باستخدام

(، المعادلة غير  J.L.Zhang(، و زونق )L. Lin(، لين )L. Ding)  (، درس كل من دنق8ففي المقال )

 المتجانسة من النوع كيرشوف التالية: 
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(2 ) 

 

التابع  للتوابع    مع  معينة  شروط  تحت  و  لإكلاند   خطيا،  التغليري  المبدأ  بإستخدام  و 

(EKeland’sVariational Principaleنظ و  الحدية  (  للمسألة  الحلول  وجود  لإثبات  الجبل  ممر  رية 

(1.2 ( وو  من  كلا  حين  أن  في   )X.Wu ( شانق  و   ،)B.Cheng ( المقال  في  الحلول  9(  وجود  برهنوا   )

(،  PSسمايل من النوع سيرامي )  -الموجبة و هذا من خلال إستخدام نظرية ممر الجبل المرفقة بشرط بالي

 غير الخطية من النوع كيرشوف التالية: أما بالنسبة للمعادلة التفاضلية 

 

 

(3 ) 

 عند الصفر و اللانهائية.  و هذا بدراسة سلوك التابع  مع شروط ملائمة للتابع  

 (، درس المؤلفون المسألة الحدية الكسرية التالية: 10في المقال )

 

و           مستمرة على المجال    و    و التوابع: وسيط موجب،     حيث: 

 و معرف كما يلي:  و التابع   التابع  

 

(، فقد قاموا بدراسة وجود الحلول لمسألة دير كلي الكسرية من 11في حين، كلا من شان و ليو في المقال )

كيرشو مع  النوع  التالية:   ف  العبارة  وفق  بلاس  لا 

 

المشتقات الكسرية    و     ثوابت و التابع،    حيث  

نوع   من  اليمين  من  و  اليسار  الرتبة  –يمان  ر من  من  التوالي  على  التابع    ليوفيل  ،و 

 لا بلاس و المعرف وفق العبارة التالية:   و هو   
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 . تمهيدات:  1

ريمان   بمفهوم  الكسري  والمشتق  التكامل  مفهومي  سنقدم  الفقرة،  هذه  حقيقي  –في  لتابع  ، ليوفيل 

 سمايل من النوع سيرامي. -بالإضافة لإعطاء نظرية ممر الجبل المرتبطة بشرط بالي

 (ليوفيل( ) -امل الكسري لريمانتعريف )التك 1.1

الكسرية   الرتبة  من  التكامل  التوالي    نعرف  على  اليمين  من  و  اليسار  من  ليوفيل  ريمان  بمفهوم 

 بالعلاقة التالية:  

 

 و 

 
 .(Gamma)هو التابع غاماحيث 

 (ليوفيل( ) –شتق الكسري لريمان متعريف )ال 1.2

 

ي للتابع  ليوفيل من اليسار و من اليمين على التوال.بمفهوم ريمان  نعرف المشتق من الرتبة الكسرية  

 التكامل المعطى كما يلي: 

 

 

 و 

 

 

 :  حيث 

 ملاحظة: 

 ينتج أنه من أجل من أجل 

 و  
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 مجموعة مفتوحة و لنفرض أن  فضاء بناخي و  ليكن  :تعريف )القيمة الحرجة( 1.3

 حيث:  هي كل نقطة قابل للمفاضلة. النقطة الحرجة للتابعي  

 

كان   أن و    إذا  فنقول  إذن  للتابعي   ،  نقطة حرجة  المستوى   هي  إذا  من   .

قيم   بعض  أجل  من  أن المجموعة   كان،  فنقول  نقطة حرجة،  الأقل  على   تحوي 

 . هي قيمة حرجة للتابعي  

 تعريف )شرط بالي سمايل من نوع سيرامي(   1.4

 

يحقق شرط بالي سمالي من نقول أن التابع  فضاء بناخي، و ليكن التابع الدالي  ليكن  

 ، إذا كان من أجل كل متتالية )للإختصار النوع سيرامي عند مستوى  

جزئية  و    بحيث  متتالية  على  تحتوي  فإنها 

 .متقاربة 

 نظرية )ممر الجبل من نوع سيرامي(   1.4

 

 نفرض أن: تحقق شرط فضاء بناخي و ليكن ليكن  

 

 ،مع من أجل كل حيث  و  يوجد  

 بحيث  حيث يوجد  

 أن يحدد من الشكل التالي:  أن يمكنبالإضافة  حرجة يقبل قيمة عندئذ  

 
 حيث 

 البناء التغايري:  -2

 

 تعريف   2.1

الكسري المشق  الشكل  ذي  الفضاء  الفضاء  مع    نعرف  بملاصقة  و  ، 

 المزود بالنظيم  
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(1)  

 حيث،

 هو فضاء إنعكاسي قابل للفصل و بناخي. الفضاءتوطئة:  2.2

 الجداء السلمي التالي:و المزودة بإن المجموعة  

 

 

 

 تشكل فضاء هلبرتي. 

 ، فإن: و  إذا كان توطئة   2.3

 

 ( 1.1يمكن تعريف الحل الضعيف للمسألة ) 3.2بإستخدام التوطئة  

 

 تعريف  2.4

 تالية: ( يعطى وفق العبارة التغايرية ال1.1إن الحل الضعيف للمسألة الحدية الكسرية ) 

 

 أجل، لدينا: من  توطئة:  2.5

                                    (2      ) 

 ، لدينا:بالإضافة إذا كان  

(3  ) 

 

 حيث: 
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 لنعرف التابع الدالي:

 

 

 و مع 

 

 

 (. 1.1هي الحل الضعيف للمسألة الحدية الكسرية ) الحرجة للتابع الداليأن النقطة  استنتاجيمكننا 

 .منغمس بالتراص في الفضاءالفضاء  توطئة  2.6

 النتيجة الأساسية:  -3

 نظرية:  3.1

 . ( تقبل على الأقل الحل في  1.1الحدية الكسرية ) إذن المسألة    محققين، و    نفرض أن الشرطين  

 سنقوم بتجزئة البرهان إلى ثلاث خطوات:  البرهان:

 .يحقق شرط بالي سمايل من النوع سيرامي عند مستوى  إثبات أن  الخطوة الأولى: 

الف  بحيث   لتكن   بإستخدام   رضية  إذا 

 لدينا:  
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من   غير محدودة فإنه توجد المتتالية الجزئية    بالفعل لو كانت    .محدودة  مما يعني أن  

 و منه نحصل على مايلي: بحيث   المتتالية، 

 

 بت حقيقية، و هذا تناقض.ثوا مع 

 .في  متقاربة نحو ن سنبرهن الآن أ
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الفضاء   توجد  كون  إذن  الفضاء  إنعكاسي،  للفضاء في  بالتراص  الإنغماس  بإستخدام 

 في الفضاء يستلزم أن  26.  من خلال التوطئة وفي 

يوجد  أنه  ينتج  و  بحيث  .  أن  ،  يعني  مما   ،

 . في محدودة بالعدد 

 ينتج أن:  و من إستمرارية التابع  فيو لدينا أيضا 

 

 و 

 

 نظرية الهيمنة للوبيغ نجد أن:  وبالاعتماد على

(1 ) 

 لنحسب المقدار التالي: 

 

 

 ، و من جهة أخرى لدينا: في محدودة وبما أن  

 

 ينتج أن:   في نحو  و من خلال التقارب بإنتظام للمتتالية لما 

 

، أي أن  في الفضاء    متقاربة بقوة نحو   أي   و عليه و  لما  

 .الدالي يحقق شرط بالي سمايل التابع  
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 لممر الجبل. 3.2يحقق الشرط الهندسي الأول من النظرية  الخطوة الثانية: إثبات أن التابع 

 لدينا من الفرضية:  

 

 بحيث: 

 

 بالفعل، لدينا: 

 

 

 

 و بإستعمال النتائج السابقة: و من أجل كل 

 

 

 كبير بالقدر الكافي مع  نختار 
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لممر الجبل من النوع    3.2يحقق الشرط الهندسي الثاني من النظرية    ات أن التابع  الخطوة الثالثة: إثب

 سيرامي. 

 تستلزم أنه يوجد:إن الفرضية  

 

 ، لدينا: و مع و عليه فمن أجل  

 

 

 إذن:   

 خلاصة: 

و التي   الأخير يقبل نقطة حرجة و مما ينتج أن هذامحققة على التابع الدالي  23.إن شروط النظرية 

 .( في الفضاء1.1تعد الحل غير المعدوم للمسألة الحدية الكسرية )
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     ملخص:

لتراجع  ا  بسببوذلك  الجزائرية.    المناطق الصحراويةب  ، وخاصةمن نقص فادح في الأعلاف  الماشية  تعاني

 م خاصة وللحيوانات عامة.أثر سلبا على الإنتاجية الكمية والنوعية للأغنا  مم  ،المستمر للإنتاجية النباتية للمراعي

،  سنوات  ثلاث  بالجزائر لمدة  على مستوى الزيبان  ناها، أجري  التيالتجريبية  الميدانية  ات  دراسال   من خلال

 : نذكر منهاها في مجال التغذية الحيوانية. والتي يمكن استغلال  ،النخيل  بساتينات  مخلفمن    موادن هناك عدة  أ  تبين

  ويليةالتح  ومخلفات الصناعات  للاستهلاك  صالح  غيرال التمر الجاف    التمر،  نواة   ،لعرجونا   ،ةالجاف  النخيل  أوراق

  بساتين   لمخلفات نجاعة الاستغلال التقليدي    الواحات  ا المواشي على مستوىمربو  يؤكد.  بالتمر  الخاصة  والتعليب

   .(مركّزعلف و خشن علف ) الأعلاف الحيوانية من نوعان هناك الواقع في. الماشية فعلا صناعة أ  في النخيل

 القيمة   والشعير تكافئتبين الدراسة التحليلية أن التركيبة الكيميائية للأعلاف المجففة لبقايا محاصيل القمح  

   .ونواة التمرالسيقان  الجافة،  النخيل  لأوراق الغذائية

في  غلالها يساهم  است   إن  .واقتصادية  ثقافية  ،اجتماعية  ،بيئية  أبعاد  أيضًا  لها  النخيل  مخلفات بساتين  إن تثمين

سلامةيح  وبالتالي  النخيل  مزارع  تنقية على  الحشرات  الطبيعية  المناظر  افظ  انتشار  من  الحد  الحية ،   والكائنات 

  ة مخلفات بساتينساهممدى م  إلى  بنا التأشير   بجدر  النهاية  وفي  .الدقيقة التي تسبب انتشار الأمراض وسط النخيل

  وجه  على  اللحوم   إنتاج  في  المضافة  القيمة  خلال  وذلك منتاج الثروة محليا  بإن   الاقتصادية  الديناميكيةفي    النخيل

مناصب  الخصوص ركائز  .  شغل  وتوفير  من  يعتبر  الاستثمار  من  نوع  كذا    الغذائي   الأمن   في  المساهمةتجسيد 

  الطبيعية المحلية.  الموارد لجميع المباشر   وغير المباشر  الرشيد لاستخداما وذلك بتعزيز، للبلاد

.أمن غذائي نخيل، مواشي، علف، لمات المفتاحية:الك  
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Abstract: 

Cattle suffer severely by the alimentation availability, especially in the desert regions of 

Algeria. This is due to the decline in the pastures plant productivity, which negatively affected 

quantity and quality sheep productivity in particular and of animals in general. 

Through the experimental studies that we conducted, at the level of Ziban in Algeria for three 

years, we were found that there are several materials from palm, which can be exploited in the 

feed animal nutrition. Among them, we mention: dry palm leaves, arjoun, date kernels, dry 

dates that are not suitable for consumption, and waste from the manufacturing and packaging 

industries of dates. Livestock breeders at the oases level confirm the effectiveness of the 

traditional exploitation of palm waste in livestock feed. Actually, there are two types of 

animal feed (rough feed and concentrated feed). The analytical study shows that the chemical 

composition of the dried fodder of wheat and barley crop residues is equivalent to the 

nutritional value of dried palm leaves, stems and date kernels. 

The valorization of palm waste also has environmental, social, cultural and economic 

dimensions. It contributes to the purification of palm plantations and thus preserves the 

integrity of the landscape, limiting the spread of insects and microorganisms that cause the 

spread of diseases among palm trees. In the end, palm residues contribute to the economic 

dynamism by producing capital locally, through the value added in meat production in 

particular and the provision of jobs. This kind of investment is one of the pillars of 

contributing to the countrys food security, by promoting the direct and indirect rational use of 

all local natural resources. 

Keywords: fodder, livestock, palm trees, food security. 

 دخل م

تمتلك الجزائر ثروة حيوانية هامة من الأغنام، أهلتها بأن تحتلّ المرتبة الثانية علي مستوي الوطن  

بعد   مستمرو   .22  السودانالعربي  تزايد  في  من    إذ   ،هي  عددها  سنة    مليون   28تطور  ى إل 2016رأس 

  أهمها المساحات الرعوية الطبيعية   ،أسباب عدةى  . ويرجع هذا النمو إل16  2023مليون رأس سنة    531.

بنحو   تساهم  للأعلاف الطبيعية التي المجانية القيمة الاقتصاديةو  23ر مليون هكتا 20، التي تقدر بـ الشاسعة

 . 16% في تكلفة الإنتاج الحيواني 70

أهمها بيئية وذلك من خلال مدى   ،تنميتهاإلا أن هذه الثروة الحيوانية تواجه معوقات عدة تحد من  

تكرار  ي الطبيعية، بسبب ندرة الأمطار وتراجع مرد ودية إنتاج المراعو  .للأغنام  زيادة الحمولة الرعوية

المطولة   الجفاف  النشاط21.7فترات  في  المربين  واستمرار  توسع  على  سلبا  يؤثر  ما  وهذا  ،  24  الفلاحي  . 

استقرار أسعارها. إن اللجوء إلى    علىالحفاظ  متزايدة من مادة للحوم الحمراء وتلبية حاجيات السكان الو

كبير   بشكل  المرتبط  الحيواني  الإنتاج  المستوردةبنظم  عل  الأعلاف  دفع    ىيفرض  خاضعة   فاتورةالدولة 

التحديات التي    أكبر . تعد معضلة ندرة وغلاء الأعلاف في الجزائر من  الباهظة  تقلبات كبيرة في أسعارهال

في سياق الأمن الغذائي، تهدف الإشكالية و  أمام هذه  .تواجه البلاد في ميدان تطوير تربية الثروة الحيوانية

الأ الاستغلال  إلى  الحالية  المحلية،الدراسة  الحيوية  للموارد  الثانوية  و  مثل  المنتجات  تثمين  بالخصوص 

التي تتميز بظروف    الصحراوية،هو الحل الأنسب في المناطق    ه المواد ته  استخدام  يبدو أن  .14لنخيل التمر 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
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الفقري  متشددة.اقتصادية   العمود  التمر  نخيل  الواحات ـلاقتص  يعتبر  للمن  ،اد  فقط  الذي  ليس  المحلي  ـاخ 

والميخلقه للمنتجات  أيضًا  ولكن  مختلف   لفات خ،  وفي  والحيوان،  الإنسان  أغذية  في  تدخل  التي  الثانوية 

أظهر بعض المؤلفين إمكانية استخدام مخلفات التمر في تكوين    .8الاستخدامات الضرورية لحياة الواحات  

، وذلك ودجاج اللحمللذرة عند المجترات    استخدامها كبديلكما اثبتوا نجاعة    .11.12للمواشي النظم الغذائية  

وتضمن  لا للحيوان.  الفيزيولوجية  الاحتياجات  توافق  بيوكميائية  تركيبة  على  ي  الصحالتوازن  حتوائها 

. كما يمكن لهذه المواد أن توفر نوعين من  للماشية في الأوساط التي تتميز بالارتفاع الشديد لدرجة الحرارة

 19.13 الغذاء الخشن والمركز.

 المواد والطرق 

  المجال المكاني -1
 

 

 

 

 

 

 

 

الجزائر. بسكرة،: المجال المكاني للدراسة. منطقة الزيبان، 1الصورة   

و باستبيان،  التمر  نخيل   منتجات   من  المختلفة  الأنواع  تصنيفلتحديد   لمزارعينلموجه    قمنا 

أجراها   النخيل  مخلفات   كمية  لحساب و  .النخيل  واحات في    واجدينالمت التي  القياسات  على  استندنا  فقد 

دلات رياضية لكل العناصر  امعوالتي تخص تقدير الوزن من خلال    .  2000ريقه سنة  شحمة وف  الأستاذ 

دراستها التمر  الجافة،  لنخيلا  أوراق  :المراد  نواةعرجون  الغير  التمر،  ،  الجاف  للاستهلاك    صالح  التمر 

الصناعات  الخاصة  التحويلية  ومخلفات  الغذائية    مت  .بالتمر  والتعليب  القيمة  خلالتحديد    كيبة التر  من 

قيمة في  المتمثلة    المعدنية   المواد   الدهون،  الخام،  السليلوز  الكلي،  النيتروجين   الجافة،  المادة   الكيميائية 

 الممكن انبثاقها من المادة الأولية.   الطاقة قيمة تحديد و

الحصائي تحليلال  

     .تماعيةبرنامج الإحصاء للعلوم الاج باستخدام  المختلفة مات وللمعل الإحصائية الدراسة أجريت 
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   والمناقشة البحثنتائج 

 التمر  لمخلفات نخيللدراسة الكمية ا -1
2018( كمية مخلفات نخيل التمر المنتجة سنة ١جدول رقم )  

  الجزائر  بسكرة 

 عدد أشجار النخيل  000 600 18 4397110

 إنتاج التمر)طن(  1200000 459385

 كمية بقايا التمر)طن(  300000 114846

59360985 000002511  أوراق النخيل الجافة )طن(  

 عرجون و شماريخ التمر)طن(  22080 8453

الجدولي من  النخيل  (١)رقم    تبين  أشجار  عدد  الجزائري  أن  القطر  مستوى    .618قدر ب    على 

 العالمي للتمر. الإنتاجمن  بالمائة 12.5بنسبة  والذي قدرن. مليون ط 1.2إلى  وبلغ الإنتاج  نخلة مليون

الأولى على    وفي المرتبةالمرتبة الرابعة عالميا    الكمي للتمر في  الإنتاجمن ناحية    ائرالجز  صنفت  

المغ الجزائري،    .15  ربيالمستوى  الصحراوي  الحوض  الاقتصادي على  الزراعي  الموروث  هذا  يتوزع 

الوطني    الإنتاج بالمائة من    42ولاية بسكرة تحتل الصدارة بنسبة    أو منطقة الزيبان    أن   إلى  ونشير الذكر

يفوق    بسكرةعلى مستوى ولاية    . السنوي إنتاجية تزيد عن    خلةن ملايين  4عدد النخيل  مئة ألف   4بقدرة 

ل.15طن التحليل الرقمي  بقايا  من خلال  الناتجةكمية  هام  غذائي  مورد  سنويا فإننا نعتبر هذه المادة ك  التمر 

ألف  300  إلىبلغ على المستوى الوطني  ذ إ.5تخطيط استراتيجي لاستغلاله في تغذية الأنعاميستحق  ،20جدا

 ألف طن. 114 تزيد عنوعلى مستوى ولاية بسكرة  ،طن

مليون    59و   ، على المستوى الوطني   مليون طن   250فإنها تفوق  الجافة    النخيل   لكمية أوراق بالنسبة    أما  

طن،    ألف   22من    أزيد في حين كمية شماريخ التمر على المستوى الوطني بلغت   طن على مستوى ولاية بسكرة. 

 ألاف طن.   8وفي حدود ولاية بسكرة بلغت أكثر من  

 التمر  لمخلفات نخيل العلفية ةلقيما -2

    2018نخيل التمر المنتجة سنة  لمخلفات  العلفية القيمة (2جدول رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 بقايا النخيل   الجزائر بسكرة 

 (كمية بقايا التمر)وحدة علفية  106.282     107955475

 أوراق النخيل الجافة  )وحدة علفية(  57753. 106     13653. 106 

 عرجون و شماريخ التمر )وحدة علفية(  8169600  3127493.08 
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الجدولي من  جد   ( 2)رقم    تبين  الوطن  مستوى  على  سنويا  الناتجة  التمر  لبقايا  العلفية  القيمة  أن 

بلغت    معتبرة، بالنسبة    مليون وحدة علفية.  282إذ  تفوق    نخيلال  وراقلأأما  فإنها  مليون    ألف  57الجافة 

ملايين وحدة    8فقد قدرة بأكثر من  كمية شماريخ التمر  بخصوص القيمة العلفية الواردة من  ، و وحدة علفية

بأكثر من    على مستوى  أما  علفية. قدرت  الناتجة سنويا  التمر  لبقايا  العلفية  القيمة  فأن  بسكرة    100ولاية 

  وكمية شماريخ مليون وحدة علفية،  ألف    13من  أزيد وفر  تالجافة فإنها    خيلوأوراق النمليون وحدة علفية.  

 . ملايين وحدة علفية 3من   أزيد  تنتج فإنهاالتمر 

:  للغاية   متنوعة  الأصناف  هذه.  25  الحيوانات مهم جدا  علف  في  المخلفات الزراعية  تثمين  الواقع،  في

  انه وفقا   المؤلفين  من  العديد  دراسات   رت أظهإذ  .  آخر  إلى  بستان  ومن  أخرى  إلى  واحة  من  تختلف  فهي

اما بالنسبة لبقايا التمر فتعتبر    خشن  علفصالحة الاستخدام ك  أنهاالجافة    لأوراق النخيل  الكيميائية  للتركيبة

 علف لديها يكون أن الخصوص، وجه على القاحلة، المناطق في للمزارع يمكن لا. اذ للأغنامكعلف مركز  

  إطعام   الضروري  من  تجعل   الواحات   حول  المراعي  قلة  إن  .6.4.9 السنة  مدار  على  ومركّز  الجودة  عالي

 ذل  في   بما  معينة،  دراسات   موضوع   النوى  وخاصة  العناصر  هذه  تعتبر  النخيل  بستان  موارد   من  القطعان

 10الجفاف ضرار وذلك لتجاوزا  الرعي بعد  ئيةاغذ  مكملات 

 والدواجنية الأغنام مر في تغذالت نخيل ستخدام مخلفاتالتطبيقية لا بحاثالأنتائج  -3

  عليقة الفي    وذلك بإدراجها  قمنا بتجارب ميدانية  .من فعالية مخلفات التمر في تغذية المواشي  تحققلل

طاقوية أساسية في مختلف العلائق   والمستخدمة كمادةعوضا عن مادة الذرة المستوردة    لحيوانات الغذائية ل

 . والدواجن الغذائية للأغنام

والذي يعد كتحصيل حاصل لصناعة التمور أو تمور من    ل الذرة بمخلفات نخيل التمريسمح استبدا

للأغنام   كغذاء  البشري  للاستهلاك  صالحة  غير  رديئة  عن   -نوعية  المخلفات  لهذه  البيئي  التأثير  بتقليل 

إلى أن  طريق تجنب التخلص منها بطرق مكلفة، وتحويلها إلى مورد قيم لتغذية الأغنام. كما يجب ان ننوه  

لسنة   التمر  نخيل  مخلفات  من  وحدها  التمور  بقايا  مثلا  سنة،  كل  معتبرة  جد  بكميات  تعد  المخلفات  هذه 

حيث تعتبر إنتاج التمور نشاطاً اقتصادياً    ،16طن )ثلاثة مئة ألف طن( في الجزائر  300000هي    2018

 مهماً، ينتج عنه كمية كبيرة من مخلفات نخيل التمر.  

ي ذلك،  على  الغذائي علاوة  الأمن  تعزيز  في  التمر  نخيل  بمخلفات  الذرى  استبدال  يسُهم  أن  مكن 

وتخفيض تكاليف الإنتاج لمربي الماشية في الجزائر مما ينتج عنه حتما تخفيض في أسعار لحوم الأغنام، 

  تغذية الأغنام مستوردة من الخارج مما يثقل كاهل   حيث أن الذرى التي تسُتخدم عادةً كمصدر للطاقة في

 .  19 الخزينة العمومية من العملة الصعبة وكذا التبعية للأسواق العالمية

 والتعليب للتمروحدات التحويل  مخلفات  دمجأن  ت النتائج وضح .اللحم دجاج التجربة الأولى تخص 

تحسن . إذ لوحظ. التسمين دجاجسليم ل نمو ضمنالغذائية ت الحصة في٪( 30و٪ 20 ،٪10)المحلي بنسبة 

، إن الكتاكيت قد تقبلوا بصفة المستهلكة  الطعام  كميةتناقص  و   اليومي  الوزن    متوسط  ،الحية  نالأوزا  في

و الشهية  كنقص  مشاكل  أي  دون  الغذاء،  حركة    نم   .الهضميةطبيعية  زيادة  لوحظ  فقد  الصحية  الناحية 

للمواد المدروسة   ما يبرهن القيمة الغذائية العاليةهذا  و،  1  الدجاج كلما زادت نسبة مخلفات التمر في العليقة

بالكربوهيدرات  غناها  خاصة  بصيرورة    3.2  و  يسمح  مما  نشاط  في  الدموية  الدورة  تجعل  الحركة  .هذه 

  ²²13. منضمة لعملية الأيض، التي تؤدي إلى تشكل الكتلة اللحمية المرجوة

توضح   النتائج  الأغنام.  تخص  الثانية  نسبة  التجربة    تأثير لها    ٪100و٪  50  ب  الذرة  استبدالأن 

  اليومي وكذلك   الوزن اللحمي  بحر  متوسط   تحسن  إلى  وأدى  للحيوانات،  الفيزيولوجي  داءالأ  على  ايجابي
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 أثر ، وهذا الاخير  العلف  تكلفة  انخفاض   إلى  الاستبدال  هذا  أدى  ذلك،  إلى  بالإضافة  اللحمي.  التحويل  مؤشر

 . ايجابيا على ثمن اللحم الناتج 

من  ب المعتمدة  الغذائية  النظم  الحيواني،  الإنتاج  لتنمية  المحددة  العناصر  بين  من  أن  الدراسات  ينت 

والتي   بالواحات،  المتواجدة  المحلية  الغذائية  الموارد  استخدام  على  النظم  هذه  وتعتمد  المزارعين.  طرف 

نظم غذائية ترتكز أساسا على يمكن أن تلعب دورا هاما في تنمية إنتاجية القطيع بهذه المناطق وذلك ببعث  

، التي تختلف حسب المناطق وكذلك من حيث الكمية والنوعية. ومن بين الموارد المحلية، 6  هذه الموارد 

التي النخل  وجريد  والنوى  التمور  بقايا  بالخصوص  أن    نذكر  غير  المجترات  لتغذية  هاما  تعتبر مصدرا 

 13.ااستعمالها من طرف المزارعين يبقى تقليديا ومحدود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التمر  نخيلمخلفات  والاقتصادي لتدوير  الاجتماعي، البيئي لأثرا-4

الفلاح  شكلت   على  وعبئا  حقيقي  بيئي  تلوث  بؤرة  لسنوات  الزراعية  في   .المخلفات  ركنها  بسبب 

مرها أو  تخ  والروائح عند   وانبعاث للغازات الزواحف    للحشرات،ينجر عنها تكاثر    إذ   ،طويلةالبساتين لمدة  

وكذلك    .(2003سالم اللوزي    نصير،رحاب عبد الفتاح  الحراري )وهذا ما يفاقم مشكلة الاحتباس  .  حرقها

ومن الأمثلة الواضحة    الخضراء.  المساحات   لهذه  السياحية  والمناظر  الطبيعية  المناظر  على  السلبي  التأثير 

  الصحراوية المناطق  تساهم في تنمية    بيرةثروة ك تمثل  التي    ،السنوية  التمر  نخيل  ات الدالة على ذلك مخلفو

 للأغنام  اليومي  الربح متوسط الوزن الحي للأغنام 

 اللحمي   التحويل مؤشر من الأعلاف  المتناولة الكمية
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قيام صناعات   تساهم فيوجعلها مادة أولية    تدوير مخلفات النخيل في إنتاج الأعلاف الحيوانية  إن  .[18]

  للبلد.   الشاملة  الأولى للتنمية  الدرجة  من  وبالخصوص اقتصادي  وبيئي   اجتماعي  تحد    ، هوبالمنطقةجديدة  

 خلال   من  القطاع  وتنظيم  التقنيات   إتقان  حيث   من  تداعيات   لها  طبيعتها،  كانت   مهما  النفايات،  إدارة  إن

استيراد الأعلاف  فييجابية  الا   الآثارتكمن  .  المجال  هذا  في  أجدادنا  معارف  تعزيز دخل    ،الحد من  رفع 

مربي المواشي    يشجعس  للعلف  المحلي  جومناصب الشغل. الإنتاالثروة    وبالتالي خلق.   17النخيلمزارعي  

والتي   مما يسمح  ،الحيواني  الإنتاج   قطاعمنتجات    مختلف ر  يوف تو   الحيوانية   الثروة لى تطوير  عيين  المحل

التنمية الاقتصادية    بدورها للبلاد تساهم في  تحقيق   الاسترداد   ثقافة  النظر في  إعادة .الاجتماعية    وإمكانية 

 المحلية.  النباتية المنتجات خلال استغلال  من الذاتي الاكتفاء

 الخلاصة

كثيرة    نخيلمخلفات   بالكاربوهيدرات    .ومتنوعةالتمر  الغنية  الغنيةفمنها  إ  ومنها  يمكن    ذ بالألياف. 

ل  تغطية  الغذائية  المحلي    لماشيةالحاجيات  المستوى  إلا  والوطنيعلى  الندرة.  فترات  خلال  خاصة    أن ، 

هذه   تثمين  بمعالجة عضوية  أن   الموارد يستحسن نجاعة  ا  من  رفعت  يمر  قدرة   لهضمية،درجة  وتزيد من 

 .المعوي  متصاص لاا

  يساهم   وبالتالي   ، للحوم   المحلي   بالإنتاج   يسمح   لأنه   . مهم   استراتيجي   بعُد   له التمر    نخيل   تدوير مخلفات   إن 

 للموارد المحلية.   الممنوحة   المضافة   القيمة   خلال   من   الغذائي   وتحقيق الأمن   . الواردات   من   الحد   في 

وفرص الثروة   خلق دعمي  أثبتت انهالتمر  نخيل تثمين مخلفات ة ل والاقتصادي  ةالاجتماعي الدراسة إن

 .بالمناطق الصحراوية بالجزائر للمزارعين الدخل وزيادة العمل

للصحة الواحتية،  هو مؤشر ضمان التمر نخيل استخدام مخلفات  إن إذ  ،البيئي البعد  إلى بالإضافة

 وللإنسان.   الحيوانبالنسبة للنبات، 
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 التعلم المنقول طریقة باستخدام تحدید اللھجات المغاربیة المنطوقة
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 21/05/2024: الإرسالتاریخ   2024/جوان: النشرتاریخ 

 ملخص
نقدم في ھذا المقال طریقة التعلم المنقول التي انتھجناھا لحل مسألة تحدید بعض اللھجات المنطوقة 

 كل من الجزائر والمغرب.ضعیفة الموارد في منطقة المغرب العربي، تتمثل في العربیة والبربریة في 
)، والمجموعة الھندسیة Resnet101استخدمنا نموذجین للتعلم المنقول، الشبكة العصبیة المتبقیة (

) باستخدام مدونة قمنا بإنجازھا لكل لھجة. وتتكون المدونة من عشرة أرقام منطوقة VGG16المرئیة (
 ة عشر مرات.باللھجات المذكورة آنفا من قبل ستة متحدثین أصلیین مكرر

 
حصلنا على نتائج مختلفة وفقاً لأسباب متنوعة منھا عدد الدورات، والخلایا العصبیة، وحجم الحزمة، 
وكذلك مجموعات البیانات المستخدمة في مراحل التدریب والاختبار. كانت النتیجة التي حققناھا بشكل عام 

 %.62.7قدره بمعدل تحدید متوسط  VGG16 باستخدام النموذج

 101ریسنیت  ،16تحدید اللھجة، ف ج ج  الكلمات المفتاحیة:

Abstract: 

This paper investigates a transfer learning approach to solve the spoken dialects 
identification problem for some under-resourced dialects of the Maghrebi region, 
including Arabic and Berber Dialects in Algeria and Morocco. 
In our experiments, we used two Transfer learning models, namely: Residual Neural 
Network (Resnet101) and Visual Geometric Group (VGG16) using an in-house 
corpus that we built for each dialect. The corpus is composed of ten digits recorded for 
each of the aforementioned dialects, repeated ten times by six native speakers. 

The results vary according to different reasons: the number of epochs, 
neurons, batch size, and the datasets combinations used in training and test phases. 
Overall, the results show the robustness of our system based on the VGG16 model 
with an average identification rate of 62.7%. 
Keywords : Dialect Identification, Resnet101, VGG16 
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 مقدمة
ى لھجتھ وق إلم المنطیتم تحدید اللغة أو اللھجة المنطوقة باستخدام التعلم الآلي الذي ینسب الكلا

ا اصة عندمات، خالمناسبة من بین مجموعة من اللھجات. إن التعامل مع اللھجات أكثر صعوبة منھ بالنسبة للغ
لصوتیة یات اتكون اللھجات قریبة جداً من بعضھا البعض ومتشابھة في سیاقات مختلفة، بما في ذلك المستو

ا ستخدامھلابیة، صب اھتمامنا على بناء مدونة للھجات المغاروالصرفیة والمعجمیة والنحویة. لھذا الغرض، ان
كة الشب بغرض إجراء مجموعة من التجارب القائمة على طرق التعلم المنقول من أجل الوصول إلى تكوین

 العصبیة الأكثر جودة.

على ائم كي القلقد أجریت أبحاث عدیدة لتحدید اللھجات المنطوقة، استخدم في بعضھا النموذج الكلاسی
 التصنیف الإحصائي، وفي البعض الآخر تم استعمال تقنیات التعلم العمیق.

ن باحثو باتباع النموذج الأول وقصد العثور على متجھ الخصائص المناسب والتصنیف الھرمي، قام
. وفي نفس السیاق، أدى 1-3بدمج المعلومات الصوتیة والنغمیة للتمییز بشكل أفضل بین العربیة والقبائلیة 

عراقیة، ، والستخدام الإشارات النغمیة إلى أداء أفضل لتحدید أربع لھجات عربیة رئیسیة، ھي: الخلیجیةا
) GMM(اوسي والشامیة، والمصریة. إذ ثبت أن استخدام ھذا النوع من الواصفات لتدریب نموذج الخلیط الج

م تمادا على كلافعالیة، وذلك اع ) بإمكانھ تحدید ھذه اللھجات بطریقة أكثرUBMمع نموذج الخلفیة الشامل (
لفائقة دام المتجھات ا. كما أجریت أبحاث لتحدید اللھجة واللكنة العربیة باستخ4منطوق لا تتجاوز مدتھ دقیقتان 

دریب غرض تبللتقسیم الصوتي، والتي تقوم أساسا على بناء دالة النواة التي تحسب التشابھات الصوتیة، 
. وقد 5 %12.9) قدره EERوقد أدت ھذه الطریقة إلى معدل خطأ متساو ( مصنف آلات المتجھات الداعمة،

فة ة بالإضاغاربیتم العمل على تحدید اللھجات العربیة المنطوقة وھي: المصریة، والخلیجیة، والشامیة، والم
 یة التي تم، باستخدام آلات المتجھات الداعمة الخط6% 51.36إلى العربیة الفصحى الحدیثة بدقة تساوي 

 تدریبھا بالاعتماد على متجھ للخصائص یحتوي على معلومات وتفاصیل نصیة.

، اقترح لفرعیةبیة المنطوقة واللھجات اصؤوفیما یتعلق بأنظمة التعلم العمیق لتحدید اللھجات العر 
راسة مقارنة د، حیث أجروا 8-7الباحثون معاملات نغمیة لنمذجة بعض اللھجات الجزائریة شحیحة الموارد 

 CNNة رشیحین الطرق الإحصائیة وطرق الشبكة العصبیة الاصطناعیة، واستنتجوا أن الشبكة العصبیة التبی
 أكثر جودة من الطرق الإحصائیة.

 نظام تحدید اللھجات

) والمجموعة ResNetیعتمد نظامنا على نماذج التعلم المنقول، بما في ذلك الشبكة العصبیة المتبقیة (
من مجموعة  . قمنا بإجراء تجاربنا باستخدام معاملات متنوعة ومجموعات مختلفة)VGGالھندسیة المرئیة (

 البیانات. بادئ ذي بدء، استخرجنا الصور الطیفیة لاستخدامھا كمدخل لنظام تحدید اللھجات.

تكون تدثین. ثم شكلنا عشر مجموعات تدریبیة واختباریة مختلفة باستخدام مجموعات متعددة من المتح
في  %)، كما ھو موضح30%) ومتحدثین اثنین للاختبار (70من أربعة متحدثین للتدریب (كل مجموعة 

 .iالمتحدث رقم  iS، حیث تمثل 1الجدول 



                                         التعلم المنقول                             طریقة باستخدام تحدید اللھجات المغاربیة المنطوقة
 الد لوناسخ                                                   محمد لیشوري                                      مراد عباس    

 

41 
 

 . مجموعة بیانات متعددة1الجدول 

 المجموعة مجموعة التدریب مجموعة الاختبار
5S ،6S 1S،2S ،3S  ،4S 01 
3S ،4S 6S،5S ،1S  ،2S 02 
1S ،2S 4S،3S ،6S ، 5S 03 
1S ،5S 4S،3S ،6S  ،2S 04 
3S ،6S 4S،2S ،1S  ،5S 05 
4S ،6S 1S،2S ،3S  ،5S 06 
2S ،5S 1S،3S ،4S  ،6S 07 
1S ،3S 2S،4S ،5S  ،6S 08 
1S ،4S 2S،3S ،5S  ،6S 09 
2S ،4S 1S،3S ،5S  ،6S 10 

 تحضیر المدونة1.2
ض إنجاز رب بغرعتمد علیھ لتنفیذ مجموعة من التجاالمدونة (أو مجموعة البیانات) ھي حجر الأساس الذي ن

لمغرب انطقة منظام تحدید اللھجات المغاربیة المنطوقة، لذلك قمنا ببناء مدونة تحتوي على أربع لھجات من 
عربیة المغربیة )، اللھجة الABD)، اللھجة البربریة الجزائریة (AADالعربي وھي: اللھجة العربیة الجزائریة (

)MADجة البربریة المغربیة () واللھMBD ف عشر مرات من طر 9إلى  0). حیث تم تسجیل الأرقام من
 2. یبین الجدول 10-9متحدثین جزائریین. أما بیانات اللھجة المغربیة فھي مأخوذة من المجموعة المستعملة في 

 .خصائص المدونة
 . خصائص المدونة2الجدول 

 معدل أخذ العینات كیلوھرتز 16
 البتاّتعدد  بت 16

1 ،mono عدد القنوات 
wav  الملف الصوتي 

 # الناطقین 24
 الناطقین لكل لھجة # 6
 # اللھجات 4

 التسجیلات لكل ناطق # 100
 الناطقین حسب الجنس # إناث 12و  ذكور 12

 مجموع التسجیلات 400
 )اللھجة العربیة الجزائریةم (أرقا 10
 یة)أرقام (اللھجة البربریة الجزائر 10
 أرقام (اللھجة العربیة المغربیة) 10
 أرقام (اللھجة البربریة المغربیة) 10

 عدد الأرقام المسجلة

 لكل كلمة التكرارات عدد 10
 نافذة ھامینج میلي ثانیة 25.6

 التداخل میلي ثانیة 10
 



                                         التعلم المنقول                             طریقة باستخدام تحدید اللھجات المغاربیة المنطوقة
 الد لوناسخ                                                   محمد لیشوري                                      مراد عباس    

 

42 
 

 
 الشبكة العصبیة المتبقیة2.2

). NN2ن (لفة لشبكة الطبقتین الأخیرتیأجرینا سلسلة من التجارب لاختبار معاملات الضبط المخت
قاً. في إطار ھذه المدربة مسب ResNet101تسُتخدم ھذه الشبكة لإعادة تدریب نماذج الشبكة العصبیة المتبقیة 

 . 3 لجدولالتجارب، قمنا بتغییر عدد الخلایا العصبیة وعدد الدورات وحجم الحزمة، كما ھو موضح في ا
 

حزمة ت (عدد الدورات والخلایا العصبیة وحجم ال: معاملات التكوینا3الجدول 
 )2NNفي الطبقة الأولى من شبكة 

 
 التكوین # الدورات حجم الحزمة الخلایا العصبیة #

128 
256 

20 
20 

2 
2 

Cf1 
Cf2 

128 
256 

10 
10 

10 
10 

Cf3 
Cf4 

 
حقیقھا م تطبقة). أفضل النتائج التي ت 101بعدد كبیر من الطبقات ( ResNetقمنا بتدریب شبكة 

التوالي.  % باستخدام المجموعة الثالثة والأخیرة، على63.59% و49.56ھي  cf2و cf1باستخدام تكوینات 
وینات ة مقارنة بتك، لاحظنا تحسناً كبیرًا في كلتا الحالتین في المجموعة الثانیcf4و cf3بالنسبة لتكوینات 

cf2 لحصول التي تم ا 4ة النتائج في الجدول % على التوالي. یمكن ملاحظ20% و15، مع تحسین بنسبة
یرتبط  ResNetى )، إذ أن أداء تحدید اللھجة المستند إلcf4و cf3و cf2و cf1علیھا في التكوینات الأربعة (

ن شبكة ولى مبمعاملات الضبط للشبكة المذكورة أعلاه بالإضافة إلى عدد الخلایا العصبیة في الطبقة الأ
NN2 داء النظام. كما ) لھ تأثیر إیجابي على أ256إلى  128. في الواقع، إن زیادة عدد الخلایا العصبیة (من

 .cf2أن زیادة عدد الطبقات لھ نفس التأثیر عند استخدام تكوین 
 

   ResNet101) 1. أداء الشبكة العصبیة المتبقیة (مقیاس إف4الجدول 
 

Cf4 Cf3 Cf2 Cf1 المجموعة 
56.58 54.99 35.32 33.59 01 
83.83 77.54 51.40 33.95 02 
52.37 62.42 48.05 49.56 03 
60.15 61.04 50.94 33.30 04 
58.45 61.73 33.99 33.66 05 
59.38 56.27 33.27 23.90 06 
34.35 60.84 32.97 41.11 07 
62.03 39.59 37.50 39.76 08 
56.98 60.87 58.26 25.05 09 
58.52 38.50 63.59 39.73 10 
 متوسط 35,36 44,53 57,38 58,26
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   (VGG) المرئیة الھندسیة المجموعة باستخدام اللھجة تحدید 3.2

تتكون من  11في  المجموعة الھندسیة المرئیة عبارة عن شبكة عصبیة ترشیحیة ذات بنیة محددة تم اقتراحھا
عدد  19و 16ات تجمیع قصوى. ویعكس الرقمان أجزاء، وكل جزء یتكون من طبقات ترشیح ثنائیة الأبعاد وطبق

دام نماذج . نعرض في ھذا الجزء التجارب التي قمنا بإجرائھا باستخVGG19و VGG16 الطبقات في النموذجین
VGG16  3المدربة مسبقا والتي اعتمدنا من أجلھا نفس التكوینات الواردة في الجدول . 

 ضل نتیجتین مع التكوین الرابع والثالث، تم الحصول على أفVGG16+NN2بالنسبة لنموذج 
ة التاسعة أدى % على التوالي. إذ أن استخدام المجموع79.43% و84.95باستخدام المجموعة الثانیة، بنتیجة 

% 7الي % باعتماد التكوین الأول. علاوة على ذلك، سمح التكوین الثاني بتحسین حو54.37إلى نتیجة 
 لتكویناتدام اموعة الرابعة. بناء على ھذا الأداء الذي حققناه باستخباستخدام مجموعة مختلفة، وھي المج

 نظام أقلان الالأربعة المذكورة أعلاه، نلاحظ بوضوح أنھ كلما كان عدد الخلایا العصبیة منخفضا، كلما ك
 المتوسط:%، 84.95(الحد الأقصى:  أداء. كما أن أفضل نتیجة تم الحصول علیھا باستخدام التكوین الرابع

 %،79.43%) بینما تم الحصول على أفضل متوسط أداء مع التكوین الثالث (الحد الأقصى: 55.47
رارًا بالتكوین الثالث أكثر ملاءمة وأكثر استق VGG16+NN2%). ومع ذلك، یبدو أن 62.70المتوسط: 

 1ضح الشكلان یوالتي تم الحصول علیھا. كما  1قیم إف 5مقارنة بالتكوینات الثلاثة الأخرى. یمثل الجدول 
 .VGG16و  ResNet101مصفوفتي الدقة لكل من الطریقتین  2و

 1باستخدام مقیاس إف VGG16. أداء 5الجدول 
Cf4 Cf3 Cf2 Cf1 المجموعة 

49,39 57,45 44,97 48,41 01 
84,95 79,43 27,52 45,07 02 
37,61 60,64 44,42 20,50 03 
49,93 53,31 61,48 49,35 04 
55.40 58.06 34,08 18,43 05 
51.10 59.53 26,02 37,65 06 
47.27 57.49 35,93 18,83 07 
62.97 49.71 23,39 25,39 08 
59.60 57.47 48,30 54,37 09 
33.08 40.79 35,61 34,50 10 
 متوسط 35,25 38,17 62,70 55,47
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 ) ثانیةال المجموعة ،cf4 التكوین الرابع (ResNet101 الدقة مصفوفة :1 الشكل

 
 (الثانیة المجموعة ،cf4 التكوین الرابع) VGG16 الدقة مصفوفة :2 الشكل

 
 "التعلم معاملات" من أكبر عدداً الذي یستخدم VGG16+NN2 نموذج أداء أن أظھرت النتائج
ي عدد فھذا الأخیر. یمكن الاطلاع على الفرق  أفضل من أداء ، ResNet101+NN2 مقارنة بنموذج
 .6 الجدول المعاملات في

 . عدد المعاملات لكل نموذج6الجدول 
 النموذج عدد المعاملات

44.5M ResNet101+NN2 
138M VGG16+NN2 

 
 
 
 



                                         التعلم المنقول                             طریقة باستخدام تحدید اللھجات المغاربیة المنطوقة
 الد لوناسخ                                                   محمد لیشوري                                      مراد عباس    

 

45 
 

 الخلاصة

تحدیدا ولعربي، االلھجات المنطوقة في المغرب  قمنا في ھذا العمل بتطبیق منھج التعلم المنقول لتحدید
اذج النم ام خصائص المخطط الطیفي لإعادة تدریب بعضاللھجات الجزائریة والمغربیة، حیث قمنا باستخد

ى ، علVGG 16و ResNet 101المدربة مسبقاً. تم إجراء سلسلة من التجارب باستخدام النموذجین (
ة للشبكة ا العصبیلخلایا. كما قمنا أیضًا بتنویع عدد الدورات وحجم الحزمة التوالي) وتغییر القیم المتعلقة بعدد

ھ على لنتائج أناوتظھر  ) والتي تم استخدامھا لإعادة تدریب النموذجین المدربین مسبقاً.NN2ذات الطبقتین (
ك، فإن تفوق على النماذج الأخرى. ومع ذل VGGالرغم من صغر حجم مجموعة البیانات المستخدمة، فإن 

اذج نمیعتمد على تكلفة وقت الحساب ومساحة الذاكرة. عكس  VGGالأداء الذي تم تحقیقھ باستخدام 
ResNet .ًالمدربة مسبقا 
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Evaluation of the Seismic geological risk in the cities of Northern Algeria 
- A case study: The old center in the City of Ain Defla - 

 

 
 ،وسیلةبن قداح  1

 wassilarisque@gmail.com ،)الجزائر( بجامعة ھواري بومدین للعلوم والتكنولوجیاكلیة علوم الأرض  1

 
 30/06/2024تاریخ الإرسال:   2024/جوانتاریخ النشر: 

 الملخص
الطرق وي ن إلى قلة المخزون المعرفیتشیر دراسات إدارة الكوارث في القرن الواحد والعشر       

الحد من ولكوارث خطر ا لتسییرالتي یمكن استخدامھا في المعالجة المثالیة والتقنیات المتطورة، البحثیة 
 لحاسوبیةابرامج على المستوى المحلي. یبین ھذا البحث ضرورة تبني التقنیات المتطورة على ال تأثیراتھا
قني في ویر التالحسبان البحث العلمي والتط، التي تأخذ في في تقییم الخطر الزلزالي الحسابیة والطرق

، مجابھتھ دیة في، والتي مازالت في بلادنا تعتمد على الطرق التقلیلھذا الخطرتأمین المعالجة العملیة 
نطقة یما ملاس لھذا النوع من الكوارثوخصوصا أن الشمال الجزائري، یعتبر من المناطق الأكثر عرضة 

تائج كخلاصة توصل ھذا العمل إلى نمن حیث الخطر.  وى الثانيالمست دراستنا، والتي صنفت ضمن
لدقیق أصحاب القرار على الفھم اتساعد  عملیة التقییم ھذهمھمة بخصوص إدارة الكوارث وھو أن 

لھذه المخاطر قبل  میةالتحلیلیة العملیة والعل تؤمن الدراسة بین الأسباب والنتائج، وبالتالي فھي للعلاقات
 .سیمةثارھا الجلكي یتم فھم تأثیرھا وأبعادھا وكیفیة التجاوب بشكل أفضل مع آ وخلال وقوعھا،

 ..اسوبیة، .الحامج إدارة الكوارث، الخطر الزلزالي، التقنیات والطرق البحثیة، البر المفتاحیة:الكلمات 
 

Abstract  
The literatures of disaster management in the 21st century denote to the lack of 

informatics supplies, research ways, and developed techniques which can be used in 
perfect treatment for disaster risk management and limit its impact on local region. 
This study states the importance of adapting the developed techniques that based on 
the mathematics methods for the evaluation and computational programs that take into 
the account the scientific research and the technical development in insuring the 
practical processing of disaster risk, especially the north of Algeria is considered the 
region most vulnerable to this disaster, so our study case which is classified in the 
second place in terms of the magnitude of the danger. As a conclusion this work is 
concluded to important results which these techniques help the decision makers to 
understand the relationship between the causes and results· these technologies secure 
the analytical scientific and practical study which is related to disaster before and 
through its incidence to understand their effects, dimensions and how to best respond 
to its serious effects · 

Key words: Disaster risk management, Techniques, methods of evaluation, north of 
Algeria… 
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   I –  المدخل 
ع تي تتنوى، الیواجھ عالمنا المعاصر تحدیات عدیدة ومتنوعة، أھمھا المخاطر الطبیعیة الكبر    

صیب ت ، حیثالمكان الجغرافيوكیفیة تأثیرھا على مصادرھا وفقا لشدتھا ونوعیتھا وحجمھا 
 .1 مناطق مختلفة من العالم

ساع ھا واتوأن عدم الإلمام بخصائص الكوارث وأسبابھا من الأمور التي تتسبب في تفاقم آثار 
لى من ثم إادھا ولأن ازدیاد الخطر یحول الحادثة إلى مخاطرة لھا أبع، التدمیریة ارقعتھا وأبعادھ

 حیث تستدعي الضرورة وضع خطة لمعالجتھا.،  2كارثة
تزید عن  الكوارث الطبیعیة تتسبب في خسائر أن« على 2016وتشیر التقاریر الدولیة في سنة   

 .3»ملیون شخص إلى الفقر كل عام  26ملیار دولار سنویا وتدفع نحو  500
د ارث قالكو لقد أثبتت التجارب والدراسات أن معظم التدمیر والتخریب الناتج عن ھذه 

ا لاسیم عدم التھیؤ لمواجھتھا في أیة لحظةبالتعامل مع ھذه المخاطر أو  یحدث بسبب الجھل
مثل ی اخلي، أوطبیعیة مرتبطة بطبیعة الأرض وتكوینھا الد ظاھرةإلا  وما ھالذي  الخطر الزلزالي

 راكمجة تاھتزاز أرضي سریع یعود إلى تحرك الصفائح الأرضیة أو إلى نشاط بركاني أو نتی
، 5یخلفھا المصنف عالمیا من حیث درجة الخسائر التيویعتبر الخطر .4داخلیة جیولوجیة إجھادات

 یتعرضون لمختلف الأضرار. الذین أو المنشآت البشرب تعلق الأمرسواء 
للتعبیر عن  كمؤشر مصطلح یستخدم عبارة عن ھيدرجة التعرض للخطر  وعلیھ فإن

بعدد  ضررال. وتتأثر قابلیة 6مباني في مواجھة الھزات الأرضیةطریقة تصرف ال الاختلافات في
 من العوامل نذكر منھا:

على  ة، حالفي تنفیذ البناء نوع البناء ( إسمنتي، حجري، خشبي وطیني،...)، الجودة والإتقان
تصاص ناء لاملیة البومدى قاب البناءانتظام البناء وتناسقھ وتجانسھ، لدونة  البناء والصیانة العامة،

 المحلیة لشروطا، المقاوم للزلازلوعلاقتھ بالأبنیة المحیطة بھ، التصمیم  موقع البناء التشوھات،
 في موقع البناء، ...

یات، البنا طرق ومناھج لتحلیلھا على مستوى إلىتقییم الھشاشة الزلزالیة  تستند عملیةو 
لإشارة إلیھ أن اوما تجدر  .7أوروبا الولایات المتحدة الأمریكیة والیابان وفيولقد تم تطویرھا في 

 بكمیة ونوع المعطیات المتاحة.ھذه مرتبطة عملیة التقدیر 
عض بب التتزاید آثار الكوارث وتعاقبھا باستمرار في شتى أنحاء العالم مثلما ھو الحو

في منطقة منھا  %69تتشكل حوالي  ، حیثفي عرض البحار والمحیطات الزلازل التي حدثت
وبیة ة والجنمثل الشواطئ الغربیة من أمریكا الشمالیتالمحیط الھادي) و حول(لنار احزام حلقة 

بالمناطق  والتي ألحقت أضرارا كبیرة ،8ونیوزیلندا صل إلى أسترالیاتوالیابان والفلبین حتى 
 بمئات الكیلومترات.  البعیدة

ح لألواابمناطق  االزلزالیة، وتعرف أیض مناطق الأحزمةالزلازل في  وتتركز بالتالي      
 لتي تتعرضواكما ھو الحال في المنطقة العربیة  ،9 جیولوجیا مستقرة مناطق غیروھي  التكتونیة

 .للھزات من حین لآخر
حیث تعرضت ومازالت عرضة لمختلف الأخطار ، وتعتبر الجزائر إحدى ھذه المدن     

عین  ،1980 سنة زلزال الأصناممثل الأخیرة  سنة خ ھذه الأحداث إلى مائةتاری الزلزالیة، إذ یعود
ع قد وھذه الكوارث في الواق ،10 2003سنة  المدمر بومرداس زلزال ولا ننسى، 1998تموشنت 

 لمنشآتاالخسائر الھائلة التي ألحقت بالبشر أو  بسبب متقدمةمن بلادنا تحتل مرتبة  جعلت
 والممتلكات.

زل، نذكر مدینة عین الدفلى، وھي من ومن بین المدن الجزائریة الأكثر تعرضا لخطر الزلا
، وسنركز الدراسة في ھذا المقال على 11المدن المصنفة في المنطقة الزلزالیة من الدرجة الثانیة

بالتركیز على المؤشرات ھشاشة إحدى الأحیاء القدیمة المكونة للنسیج الحضري  معرفة درجة
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لم تحظى بدراسات سابقة كافیة تعنى بحجم  لاسیما وأنھا، لمختلف مبانیھا التي تحدد قابلیة الضرر
  التالي:وعلیھ تنبثق من ھذه الدراسة التساؤل الجوھري  الخطر الزلزالي،

عرض ومنھ فھم حجم الت ماھي الوسائل والطرق المستخدمة لتحدید درجة ھشاشة ھذا الحي،
تعرض تلذي زلزالي اومدى تأثیره على النسیج الحضري، وتحدید العوامل التي زادت من حجم الخطر ال

  ؟ضرارخریطة الأ بإعداد من شأنھا حمایة ھذا النسیج وتوصیات باقتراحاتوالخروج ، المدینة لھ

ریعة وللإجابة عن ذلك بات من الضروري جدا البحث عن طرق متطورة وأسالیب عملیة وس     
لعلمي لتقدم ابة مع امناسال ھذه الإشكالیة، والتي یتم معالجتھا حالیا بالطرق التقلیدیة غیر ثغراتلسد 

 .ةمقارن، متبعین في ذلك على منھجیة مبنیة على الملاحظة والعمل المیداني والوالتكنولوجي
 ة تحدید درجةالمعاییر التي تفید في عملییتطرق ھذا البحث إلى التعریف بأھمیة استخدام       

 لعالم.اخرى من بات لھا في مناطق أثم تعمیمھا على حالة الدراسة بإجراء مقارالزلزالیة  الھشاشة

   II –  المواد والطرائقMaterials and Methods 

 الجزائري، الشمال في إحدى مدن تقییم الخطر الزلزاليلقد وقع اختیار عملنا على موضوع       
 ھشاشةجة الذلك على تقییم در ، مركزین فيوبالتحدید في حي المركز القدیم بمدینة عین الدفلى

 .خرائط تدعیمیة لذلكزالیة باختیار الطریقة المناسبة ووضع الزل
 التالیة:ولتحقیق الھدف من الدراسة استعملت المواد والطرائق    

 بكة شالبحث عن ھذا الموضوع في المجلات العلمیة ومن منشورات المؤتمرات، ومن  تم -1 
ولعل أھمھا  ھجیة،ھا من ناحیة المنالمعلومات الدولیة، التي تعتبر من المصادر الھامة المعتمد علی

 .، والذي حدد أولویات في مواجھة الكوارث 12في عمل ھیوغو یتمثل
 ة كبیرةھا بصفالھشاشة الزلزالیة، والتي نعني بھا تقدیر لمستوى الخسائر الممكن حدوث تقییم -2

 س قیاالزلزالیة حسب م الھشاشةولقد تم تحدید درجة  ،13الزلزالیةحسب درجة عنف الھزة 
 )98- EMS) ،(European macro Seismic14(  رجة دوالذي یقدم تقییما مباشرا لتحدید

 .الضعف الزلزالي الخاصة 
في بنغلاداش سنة الأضرار الناجمة عن الزلزال الاستعانة بدراسة عن طرق تقییم قابلیة  -3

على معاییر، ولقد تم  والتي كان الھدف منھا البحث عن الطریقة المناسبة لذلك بالاعتماد، 2011
 ,CEMA, NZCODE, NRCC, EUROCODE8مثل: ( العدید منھااستخدام 

FEMA310,154،(  الموالي:كما یوضحھ الشكل 
 

 
                                           FEMA 310              RUS (FEMA 154)     NEW ZELAD CODE         EURO CODE 8       NRCC                

 
 المستخدمة رالمعایی 

 
 

 مالمستخد المعیارحسب  المحتمل الحدوث الضرر نسبة): اختلاف 1شكل رقم (                      
)Ghathory-Ashtiany (2011), P30( 
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داد لي لإعأي مجتمع مح ومعتمدة لدىیجب الالتزام بھا  الارتكاز على ثلاثة خطوات رئیسیة -4
  :51ليي تمثل في الواقع أداة مرجعیة لإدارة خطر الكارثة وھي كالتاخریطة الأضرار والت

 لمناطق المعرضة للإصابة بالكارثة، وترتیبھا حسب الأولویة.تقییم ا -أ   
 المواقع التي تشكل مصدر خطر على المجتمع.وتحدید المناطق  -ب   
للخطر مثل: السكن  فصلة تظھر المخاطر المحتملة، المناطق المعرضةمإعداد خرائط  -ج   

 ...العشوائي، المنحدرات، فئات المجتمع الضعیفة
 لتصمیمامثل (نوع البناء،  الھشاشةكما تم الاعتماد على بعض العوامل لتحدید درجة       

 .صیرة، ..الق)، أثر الموقع، المخطط، الارتفاع، نوع التربة، الأعمدة ERDالمقاوم للزلازل (

والتي ، )Système d’information Géographique SIGعلى تقنیة (منھجیة مبنیة  استخدام -5
ھا بمواقع ربطھاتعتبر من أفضل الأسالیب المتبعة لتنظیم المعلومات المكانیة ضمن قواعد بیانات و

 اعتمادا على إحداثیاتھا. الجغرافیة

تبر لذي یعوابخریطة تقسیم الجزائر إلى مناطق زلزالیة وتوضیح أماكن الھشاشة،  الاستدلال -6
من  لكثیرالاسیما وأن  ،ذلك إطار مرجعي لتحدید مستوى منطقة الدراسة من مجال الخطر الكامن

لشمال أشارت لحدوث عدد من الزلازل المدمرة أدت إلى خراب ودمار عدة مدن في ا الدراسات
 جدیةالولذلك من الواجب إعطاء موضوع البحث ما یستحقھ من الاھتمام  ،الزمنالجزائري عبر 

 .)2 رقم الشكلأنظر  ( 

ي من ارتكزت على ح، والتي والقطاعات العمرانیة ،خریطة تحدید النطاق الجغرافي تبني -7
 زلزالیةشة ال، والتي ساعدتنا كثیرا في إعداد خریطة الھشاالأحیاء القدیمة لمدینة عین الدفلى

 ة.لھشاشاید من درجة ھذه لمنطقة الدراسة والتي یدخل في خضمھا العدید من العوامل التي تز

ذا ذلك، وھوالذي یركز على دراسة معاملات خاصة ببطریقة مؤشر الھشاشة الزلزالیة، العمل  -8
قییم تبعا في خل ط، وھذا یدطبعا بالاستناد إلى تحلیل وثیقة تقییم البنایات في الملاحظة المیدانیة

 .الخطر الزلزالي بالمنطقة

 تقییممھا وثیقة لسة المیدانیة، حیث أعددنا في خضالدرائي أثناء حصاالاعتماد على المنھج الإ -9
 بیر النستقد ، والذي ساعدنا ذلك في)البناء،حالة البنایة، نوعھا، مستوى (الحي مختلف مباني 

ي ھذا فلیھا المئویة لمباني الحي وفق المعاملات التي حددتھا طریقة مؤشر الھشاشة المعتمد ع 
حث رب البالتي تقلیعد من أحد التقنیات المناسبة ا لصدد أن العمل المیداني، ونشیر في ھذا االعمل

 مباشرة. من الخطر وإمكانیة اكتشاف درجة الھشاشة بطریقة

 زائرة الجیولوجیة لشمال الجالخریطخریطة طبوغرافیة منطقة الدراسة و الاعتماد على -10
 .)3رقم الشكل حظلا(  مھمتان في زیادة أثر الھزات الأرضیة كونھما أداتان
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 )16(لجزائر): تقسیم المناطق الزلزالیة ودرجة الھشاشة في ا2رقم ( شكل                               

 

 
 )17( ): التركیبات الجیولوجیة لشمال الجزائر3( رقم شكل                                             

   III –  النتائجResults 
الأحیاء  دىللمنشآت القائمة في إح تقییم الھشاشة الزلزالیة ضوع بحثنا بدراسةمو یختص      

 ،ة لھذا الحيسم الصورة الحالیحتى نتمكن من ربالخطر  المعنیة الجزائریة المدنلبعض  المركزیة
ة ما تي عادالتدخل من قبل أصحاب القرار بغیة التخفیف منھ، وال تاستراتجیا لتتحدد فیما بعد

إعطاء بویسمح بالتالي  ،بشكل عام أجزاء منھا قبل حدوث الزلازل في المدن أو ذنجدھا تنف
مني الز على المدىیساھم في وضع الخطط الوطنیة  ومنھتقدیرات أولیة للخسائر المتوقعة 

 ، المتوسط والبعید.القصیر
 توصلنا إلى: الدراسة وبناء على الأدوات والمواد المنتھجة في ھذه 

، والذي نجده بمدینة عین الدفلى المركزیة القدیمةار عملنا على حي من الأحیاء لقد وقع اختی -1
استراتیجي ھام كونھ یتوسط القطاع الحضري للمدینة ویعتبر بمثابة القلب النابض لھا،  یشغل موقع

لأنھ  إلا أنھ یعرف اختلالات مجالیة تزید من تعرضھ لمختلف الأخطار لاسیما الخطر الزلزالي
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، حیث من المبین أعلاه )2(الشكل رقم ما أثبتھ ، وھذا ا لا یتجزأ من المدینة ككلیشكل جزء
الشریط  ىالمتوقع أن تكون الأضرار والخسائر الزلزالیة في مدینة عین الدفلى كبیرة لموقعھا عل

الأوراسیة  لوقوعھا في الحدود بین الصفیحة الإفریقیة و الداخلي الحساس، إذ یعتبر نشطا زلزالیا
 .18 الثانیة من حیث الدرجة الزلزالیةي بالتالي من المدن المصنفة في المنطقة وھ

 

 
 )19( ): حدود منطقة الدراسة4شكل رقم (                                     

 
اسة، الدرقة لمختلف مباني حي منط حدوث الضرر الزلزاليبما أن الدراسة تعالج مدى قابلیة  -2  

اومة طلبات مقوالبنى التحتیة الضعیفة والتي لا تتوافق مع مت ع نسبة المبانيارتفا لاحظنا فقد
دو في لتي تبونقصد ھنا المباني ا اتساع ظاھرة السكن العشوائي في المدینة وخصوصا مع الزلازل

 -التالي شكللاحظ ال -من إجمالي مباني الحي %17نسبة سیئة، والتي تحتل حالة 
 

 
 بالحيالمباني  ): حالة5( رقم شكل                                                           

 2021إعداد المؤلف بناء على نتائج الدراسة المیدانیة  (من                                                      



 زلزالي في مدن الشمال الجزائريتقییـــــــــــــــــم الخطر الجیولوجي ال
 -دراسة حالة حي المركز القدیم بمدینة عین الدفلى –

 بن قداح وسیلة

53 

 ن:تصنیف مستوى الخطر حسب ما حددتھ معطیات الدراسة النظریة إلى نطاقین بارزیتم  -3

أن  بشكل أساسي، ویمكن المرتبطة بھامتعلق بأرض البناء ومجموعة عوامل الخطر  الأول:
ي فتساھم  التي یترجم ھذا النطاق بخریطة رقمیة لكامل المنطقة المدروسة، تجمع العوامل المختلفة

 الزلزالي كل بحسب وزنھ ومدى تأثیره. تكوین الخطر

 بالبناء نفسھ وجودة تنفیذه.یتعلق بمخطط الاستجابة أي یرتبط  الثاني:
أنظمة  یة فيویتفاعل النطاقین في الحقیقة لإنتاج خریطة الأضرار باستخدام المطابقة المكان  

لمقدمة، والذي امخططا لسیر العمل في الدراسة العملیة  )6(المعلومات الجغرافیة. یبین الشكل رقم 
 نتوصل من خلالھ للنتائج النھائیة لھذا البحث.

 
  
 ): تحلیل العوامل المحددة لدرجة الخطورة الزلزالیة6شكل رقم (                            

 )من استنتاج المؤلف بناء على طرق تقدیر الھشاشة الزلزالیة(                                     
 
 

في  لمؤثرة، فقد حددنا العوامل االمحدد في ھذه الدراسةاعتمادا على طریقة مؤشر الھشاشة  -4
 ة المیدانیة،للمباني، وھذا طبعا بالاستناد إلى تحلیل وثیقة الدراس الضرر حدوث تفاقم قابلیة

 وتوصلنا إلى النتائج المھمة التالیة:
   ن یة، لكتلعب حدة التضاریس وشدة الانحدارات دورا بارزا في زیادة أثر الھزات الأرض

یز لتي تتمالشمالیة للمدینة وا لوقوعھ في الجھةیبقى الحي المدروس بعید عن ھذه التأثیرات 
 بانحداراتھا 

 ).7رقم لشكل(لاحظ االضعیفة 
 
   لصخور اعبارة عن نوع من أنواع  فنجدھاالطبیعة الجیولوجیة للمنطقة،  أما فیما یخص 



 زلزالي في مدن الشمال الجزائريتقییـــــــــــــــــم الخطر الجیولوجي ال
 -دراسة حالة حي المركز القدیم بمدینة عین الدفلى –

 بن قداح وسیلة

54 

عامة ر الدیلعب دو وھذا النوع في الواقع المتحولة من الزمن الرابع بھا نتوءات من الغرانیت
شمال لتركیبة الجیولوجیة لفي خریطة اكما ھو موضح ، ومنھ یساھم في استقرارھا بنایةلل

 .مدینة عین الدفلىالتكوینات الصخریة ل حیث تبین، رالجزائ

 
 )19( ): طبوغرافیة مدینة عین الدفلى7رقم ( شكل                                  
 

     وجدنا الذي و، علو المباني إلیھا في التقییم الزلزالي التي اعتمدنا المعاملاتتأتي في مقدمة
وھذا  طوابق 5وبالتحدید الارتفاع الذي یفوق  كلما زاد إلا وزادت معھ درجة ھشاشة البنایاتأنھ

 شكل سوىتلیة لا العا الاستمارة البیانیة، فقد اتضح أن البنایاتوثیقة ، ومن خلال تحلیل بشكل عام
 من مجموعھا. 1%

كس ع، على ارتفاع المباني ن القول أن المجال المدروس لا یتأثر كثیرا بمعیارومنھ یمك 
ریة، من مساكن الحي عبارة عن بنایات قصدی %79، حیث وجد أن حوالي نوعیة البناء معامل

 الزلازل.التي تعتبر أكثر ھشاشة في مقاومة خطر 
ة بمنطق أن معظم البنایاتونفس القول ینطبق على معیار سنة البناء، حیث أثبتت الدراسة   

 .2003أو ما بعد 1988الدراسة غیر خاضعة للمعاییر المضادة للزلازل سواء ما بني قبل 
    تأثر بھذا المؤشر ت، فقد وجدنا بأن المنطقة المدروسة لا حالة المبانيأما فیما یتعلق بمعامل

 لأن معظم البنایات في حالة جیدة ومتوسطة.
     حي ھي منتظمة ، فقد وجد أن غالبیة البنایات في الانتظامیة المبانيشر حتى بالنسبة لمؤ

یر أو الغ نتظمةالشكل ومنھ فھي من نوع البنایات الأكثر مقاومة لخطر الزلازل مقارنة بالشبھ الم
 منتظمة.
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  ): نوعیة المباني بالحي المدروس8( رقم شكل                                           

 )2021لدراسة المیدانیة وا 2012من إعداد المؤلف بناء على المخطط التوجیھي للتھیئة والتعمیر (                                   
 
    الذي و، المدروسة كذلك لقیاس ھذه الھشاشةھو من بین المؤشرات  تموضع المبانيمؤشر

ي فحصورة ة في الجانب أو مملتصق منعزلة، المجاورة:یحدد وضعیة البنایة بالنسبة للبنایات 
كس لخطر علتكون البنایات المنعزلة أقل ھشاشة وأكثر مقاومة لإمكانیة التعرض  علیھو الوسط،
ة لى ظاھربالجانب أو واقعة في المنتصف (محدودة من الجھتین)، فتتعرض إ المحدودة البنایات
 ف.وھذا ما یزید من درجة ھشاشة ھذا الصن ،)Martellement(الطرق

 البعض بعضھالوعلیھ فقد أوضحت الدراسة أن أغلبیة مباني ھذا الحي متطرفة ومنعزلة بالنسبة    
 ومنھ فھي لا تتأثر بھذا العامل.

    البنایات  وثیقة تقییم 339، ومن خلال تحلیل ھذه النتائج المتحصل علیھاوبناء على كل
أمكننا  ، فقدArc Gisوبرنامج  Google Earthالخریطة الأصلیة المأخوذة من  وبالاعتماد على

ؤشر مالھشاشة الزلزالیة لحي المركز القدیم بعد حساب  أو الأضرار إنجاز خریطةذلك من 
رتفعة، مبنایة ھي مصنفة في الخانة الحمراء ذات درجة ھشاشة  33الھشاشة، وتوصلنا إلى أن 

 في جنوب منطقة الدراسة. وھي عبارة عن بنایات قصدیریة واقعة
 

فة في بنایة مصن 79الإضافة إلى عمارتین ذات حالة سیئة مما زاد في درجة ھشاشتھا وب
ي فارات الخانة البرتقالیة أي درجة ھشاشتھا أقل من سابقتھا وشملت ھذه الخانة أغلب العم

في درجة  ي الحقیقة ما زاد، وھذا العامل ھو ف1988لأنھا بنیت في الفترة قبل  المنطقة وھذا
نایة أغلبھا في ب 19ـبـ ـــــھشاشتھا، مقارنة بالخانة الخضراء، التي قدر عدد البنایات المصنفة فیھا 

 وھي منتظمة الشكل وذات درجة ھشاشة ضعیفة. 2003بنیت بعد سنة  حالة جیدة، ولقد
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  لدفلىاة بحي المركز القدیم بمدینة عین درجة الھشاشة الزلزالی): 9رقم ( شكل                         

 )من إعداد المؤلف بالاعتماد على نتائج الدراسة المیدانیة(                                        

VI –  المناقشةDiscussion 
      د من ار العدیاعتمدنا في ھذا العمل على نتائج الدراسة المیدانیة بالأخذ بعین الاعتب

 یة،لزلزالاالزلزالي وھي طریقة مؤشر الھشاشة  تقییم الخطرالتي حددتھا إحدى طرق  المعاملات
عبد  احثللبیة دراسة عن تقییم المخاطر الزلزالیة في مدینة جرمانا باستخدام النظم الجغرافوتم 

لتقییم ا، بإثبات وتثمین ما اعتمدنا فیھ من معاییر المستخدمة في 21 )2021( المطلب الشلبي
مباني یر الالي، كمعاییر الطبیعة الأرضیة من تضاریس ومختلف التكوینات إضافة إلى معایالزلز

نة واسعة من المدی والكثافة السكانیة، وأظھرت النتائج درجات خطر مرتفعة على أجزاء
 8و 7و 6قي وخصوصا في المنطقة العشوائیة والمناطق الحاویة على المباني ذات الارتفاع الطاب

عیار مذه الدراسة بضرورة تنظیم المناطق العشوائیة وأن تؤخذ بعین الاعتبار ، وأوصت ھ22
تقید لى الإالتربة عند منح تراخیص البناء وإعداد مخططات التنمیة لمناطق التوسع، بالإضافة 

 بضوابط واشتراطات البناء وھذا ما ھدفنا إلیھ طبعا من خلال بحثنا.
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 درجة خطورة المباني بمدینة جرمانا ): 10رقم ( كلش                                

شق للعلوم جلة جامعة دم)، تقییم المخاطر الزلزالیة في مدینة جرمانا باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة، م2021عبد المطلب الشلبي((
 )7، ص 2، العدد 37مجلد الأساسیة،

 
 غرب  العیص ، وبالتحدید في مدینةنیرأو حرة لیو دراسة المخاطر الزلزالیة لحرة الشاقة كذلك

نتائج دام باستخ، )2018(الباحث ھاني محمود علي زھران  أعدھاالمملكة العربیة السعودیة، والتي 
یقة طر لىعبالاعتماد المسوحات الجیوفیزیائیة والزلزالیة كمدخلات في حساب المخاطر الزلزالیة 

لاعتبار ، لم یضع في ا2007ي الصادر في عام البناء السعود لاسیما وأن الكود ،كورنل وماجویر
غرب النشاط الزلزالي في حرة الشاقة كمصدر زلزالي عند حساب خرائط المخاطر الزلزالیة ل

 .23المملكة
ات ى سیناریوھالزلزالیة باستخدام طریقة مونت كارلو بناء علفقد تم تقییم المخاطر  وعلیھ     

 . 24المتوقعةالكارثة 
اك درجة من ائج دراسة المخاطر الزلزالیة الاحتمالیة لمدینة العیص إلى أن ھنوتشیر نت      

ود الكب لولا یمكن الاستدلا بناء على الطرق المشار إلیھا الخطورة یجب وضعھا في الاعتبار
 ، والتيالدراسةمتناقض مع أھداف ھذه  یعتبر وجھة نظريلأنھ من ، 2007عام لالسعودي للبناء 

خریطة  وبناء على ذلك نجد أنفي تحدید المخاطر الزلزالیة، من طرق  علیھأثمن ما اعتمدت 
  .ليلزلزااالضرر للخطر معبرة بصدق عن واقع درجة قابلیة  الھشاشة الزلزالیة في ھذه المنطقة

 یب حد الأسالمن أ في الحقیقة إن مؤشر الھشاشة الزلزالیة الذي اعتمدنا علیھ في بحثنا ھذا لیعد
من ولھامة، االمصادر مثلما تبنتھ الدراسات السابقة و التقلیل من آثار المخاطر الزلزالیةفي  الناجعة

ت في بناء قدرة الأمم الذي تضمنت متطلباتھ خمس أولویا ،25عمل ھیوغوأبرزھا نجد 
 على مواجھة الكوارث وھي:والمجتمعات 

 :سسي ذات أساس مؤ أي ضمان الحد من خطر الكوارث وھي أولویة وطنیة ومحلیة الحكومي 
 للتنفیذ.
 ر: بمعنى تحدید وتقییم ورصد خطر الكوارث وتعزیز الإنذار المبكتحدید المخاطر. 
 :تویات.یع المسعلى جم استخدام المعرفة والابتكار والتعلیم لبناء ثقافة للسلامة والتأقلم المعرفة 
  یئة، البناء، ..، الب(الصحةالحد من عوامل الخطر الكامنة في مختلف القطاعات(. 
 .تعزیز الاستعداد للكوارث من أجل الاستجابة الفعالة 
  ة مواجھكما أثبتت التجارب أن الدول التي عملت على وضع استراتیجیات وخطط الاستعداد ل 



 زلزالي في مدن الشمال الجزائريتقییـــــــــــــــــم الخطر الجیولوجي ال
 -دراسة حالة حي المركز القدیم بمدینة عین الدفلى –

 بن قداح وسیلة

58 

لي، خطر الكارثة، قد تصرفت في أوقات الكوارث بھدوء وثقة عالیة كما ھو الحال في تشی
تھیئة جیة الالخسائر أقل بكثیر مقارنة مع ھایتي، التي لم تعمل بمنھوبالتالي كان نصیبھا من 

 والاستعداد المسبق.
 

 مكان الزلزال ھایـــــــــــــتي تشـــــــــــــــیلي
 التاریخ 2010جانفي  2010فبرایر

 القوة 7 8.8
 الخسائر البشریة 220.000 521

 )26 ( حسب المنھجیة المتبعة لإدارة الكوارث ): مقارنة الخسائر1جدول رقم (                 
 
 
   ذا ما وھ، ليالضرر للخطر الزلزاوما تجدر الإشارة إلیھ أنھ توجد عدة طرق لتقییم قابلیة

عاییر إلى استخدام أدوات صنع القرار بم حیث توصلت، 2011سنة  في بنغلاداش قامت بھدراسة
)، حیث تم MCDM) (Multiple Criteria Decision Methodsطریقة ( متعددة، حسب

حسب  الخاصة بالأبنیة الضرروالتي بینت اختلاف درجة  بكودات خاصةتمثیل ھذه المعاییر 
 المبین أعلاه. )1(الشكل رقم 

 اطر مع آخرین بدراسة عن مخ 2011سنة ) GHAFORY(ونشیر في ھذا السیاق أنھ قام الباحث   
 :72أھم نتائج البحث كالتاليالزلازل في مدینة مشھد الإیرانیة، وكانت 

 التخفیف من مخاطر الزلازل. -1
  لة.المأھو قلمناطإعادة التطویر والتعدیل والتحدیث لبنى القابلة للتعرض للمخاطر (البنى التحتیة ل -2
 تطویر استراتیجیات التأھب والتخفیف من مخاطر الزلازل.  -3
 تقدیر الخسائر والأضرار الناتجة عن الزلازل. -4
 ضع في و الخطر الزلزالي، فإن إحدى الوسائل المفضلة تتمثل ناسة التقلیص موفي إطار سی

ما  ي، وھذالزلزالاتحلیلیة، من بینھا دراسة قابلیة المباني للتصدع (ھشاشتھا) وتقییم الخطر  أدوات
ول التھیئة الحضریة والخطر حمزوار نورالدین بلعزوقي محمد و عمل الباحثانأوضحھ 
ن ع مجموعة ممنھجیة التقییم الزلزالي، التي تستلزم إتبا ركزا على ھما قدنجد حیث، 28الزلزالي

 المراحل وھي:
    ،دراسة الاحتمالات الزلزالیة للمدینة المعنیة 
     ،التقسیم الزلزالي الدقیق للموقع 
     عمارھا،إإحصاء السكان وتوزیعھم جغرافیا وكذلك مختلف أصناف البناء وفترات 
     مح بعزل معطیات السكان والسكن وكذلك مختلف أصناف البناء وفترات إنجازھا یستحلیل 

 المقاییس التي تھم الدراسة المعنیة.
ن ھذه ،...) لكل صنف م ماء، غاز، كھرباء( ویتم إحصاء الطرقات وكل الشبكات الحیویة   

لى كون عتالنتیجة فتستخرج مؤشرات قابلیتھم للتصدع، فیحسب عندئذ الخطر الزلزالي والمنشآت 
 شكل توزیع الأضرار المقدرة  من انھیارات ومتضررات كبیرة. 

نة ب المدیجوان الزلزالیة، تساعد على إنشاء لدینا فكرة واقعیة عن ةھذه السیناریوھات للكارث   
 بعد الحدث على أساس الضرر، وھنا یطرح التساؤل التالي:

 یة؟الزلزالكن التعامل مع الكارثة كیف یم  -   
 :92 نلتالیتیاالنتیجتین الضروریتین  التوصل إلى یمكننا من إعداد خرائط الأضرارفإن وعلیھ،   

لھیاكل الزلزالیة وتعزیز ا رحدة المخاطر من خلال الامتثال للمعاییالتقلیص من  *      
 الحساسة. الإستراتیجیة

 زلزالیة منخفضة. توجیھ التنمیة وإقامة السكان في المناطق ذات احتمالات *      
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 أكدت  )، فقد2009ازھا الباحث فتحي حسین دردار(وحسب دراسة عن الزلازل التي قام بإنج
حتیاط التحصن لمواجھة الكوارث الطبیعیة وخاصة كارثة الزلازل، بحیث یجب أخذ الا ضرورة 

خطیرة في  لاسیما وأنھ قد حدثت زلازل،30بعدوالاستعداد لمواجھة ھذا الخطر قبل وقوعھا ولیس 
 .العالم من بقاعمناطق مختلفة 

تبقى  غم أنھاولابد الأخذ في الحسبان جملة من المؤشرات الطبیعیة للقیام بالتنبؤ لھا، ر     
 علمھ.حثھ ومرتبطة بقدرة الله عز وجل، إذ لا یعلم المخلوق أكثر من خالقھ مھما بلغت درجة ب

م كزت معظلقد ترفبالزلازل والاحتیاطات المتخذة، إلا أنھ لا یمكن إھمال الدراسات المتعلقة    
ا حلة مالأبحاث حول التغیرات الحاصلة على الأرض أو في جوفھا وقیاس تلك التغیرات في مر

 قبل الاھتزاز.
لمسجلة اومن وجھة نظري أن التنبؤ الدقیق بوقوع الزلازل یقتضي مجموعة من المؤشرات      

یمكن   أنھمن عدم وجود نظام عالمي فعال ونھائي لذلك، إلا بمجملھا والآتي ذكرھا، على الرغم
حدید ھ یتم تبموجبوإنشاء مثل ھذا النظام بفضل التقنیة المتطورة والتعاون العالمي في ھذا المجال، 

 حتویاتم النشطة، والتي یتوقع فیھا تعاظم علامات الزلازل، كما توضحھ المناطق الزلزالیة
 التالي: الشكل

 

 
 

 31 ): الأحزمة الزلزالیة ومناطق الخطر الزلزالي11( رقم شكل

  في:تمثل تو 32ومن ھذه المؤشرات ما ھو طبیعي محض 
نقاط  تغیر سطح الأرض، بمعنى تغیر مناسیب سطح الأرض والمستنبطة من تغیر مناسیب -

 عدبر عن الارتفاع المأخوذة من المسح الجیولوجي لفترات مختلفة، كما أن تقنیة الاستشعا
  رنات خلال أوقات أقصر وبجھد یسیر،أصبحت تمكن من إجراء ھذه المقا

بدأ شھر ثم تأغیر سرعة الأمواج الزلزالیة لاسیما الابتدائیة منھا، والتي قد تتناقص إلى عدة ت -
 ،الزیادة من جدید إلى أن تصل إلى المعدل قبیل الھزة الكبرى في

ن على طول الصدوع النشطة، والتي تعتبر مة حدیثا أحجام الفجوات أو الشقوق المتكون -
 ،مؤشرات قرب الزلزال نتیجة حركة الصفائح المتجاورة

زة لذي یعد من أحد المؤشرات لاحتمال وقوع ھ، واالتغیر المفاجئ في مستوى سطح البحر -
 أرضیة في المنطقة التي یتغیر عندھا ھذا المستوى.
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 خفیف منبعا للتجعي لابد من العمل بحیثیاتھ، وھذا طوفي الواقع تبقى ھذه الدراسات كإطار مر    

ال ومن ي الشمآثار الخطر الجیولوجي والذي تتخبط في كنفھ معظم المدن الجزائریة الواقعة ف حدة
ث من حی يالمستوى الثانوالتي تعتبر من ضمن المناطق المصنفة في بینھا مدینة عین الدفلى، 

 ،لكارثةالتدخل مازالت تقلیدیة أي أنھا تجسد بعد اوأن عملیة  التعرض لاسیمادرجة خطورة 
 :33مایلي على وعلیھ فلا بد من الاعتماد

  صدوع، اللموقع(االقیام بدراسات جیولوجیة تتعلق بالوضع البنیوي والبنائي للمنطقة المدروسة  *   
 ونموذجھا، نوعیة الصخور وتطبقھا ومدى قابلیتھا للانھیار والانزلاق).

الذي  تخص التربة، تتعلق بنوعھا وتكوینھا وخصائصھا، وسمكھا وانحدار السطحدراسات  *  
 ترتكز علیھ.

اقع ھا مع مووربطدراسات زلزالیة، والتي تتمثل في تحدید درجة احتمال وقوع الزلازل وشدتھا،  *  
 .فیھا الصدوع فیھا، وذلك بناء على الدراسات التاریخیة للزلازل، وبؤر الزلازل التي حدثت

 الخلاصــــــــــــــــة 
إن الكوارث الطبیعیة على اختلاف أنواعھا لا تزال تشكل مصدر قلق رئیسي لجمیع 

 . ھامیتمام تنأالبشریة، من جانب وقوعھا والآثار التي تسببھا، حیث تشكل عقبات حقیقیة  المجتمعات
دمرة وارث الما لھذه الكوالجزائر شأنھا شأن العدید من ھذه البلدان، والتي تدفع ثمنا باھض    

ال ي الشمفرأسھا الخطر الجیولوجي الزلزالي، الذي تتعرض لھ أكثر منطقة الأطلس التلي  وعلى
ي بح لخطرھذا ا تقییمعلى دراسة  ھذا وبالتحدید مدینة عین الدفلى، ولقد تم تركیز بحثنا الجزائري

خذة سالیب المتبالأخذ بمرجعیة الأ الضررقابلیة من حیث درجة  بنایاتھ على مستوىم المركز القدی
عة من استنبطنا مجمولمي، وعلیھ فمن خلال ھذه الدراسة في ھذا المجال على المستوى العا

   النتائج والتوصیات، یمكن إیجازھا في الخلاصة التالیة:
      ةطبیعیلعوامل الاتم في ھذا البحث إجراء دراسة میدانیة تحلیلیة أخذت بعین الاعتبار معظم 

 سةل الدرامجا ، لاسیما وأنالمكانیة والبشریة والعمرانیة المتداخلة بعمق في الكارثة الزلزالیة
 ، معتمدین فيیصنف حسب خطورة تعرضھ للخطر ضمن المنطقة الثانیة على مستوى الجزائر

 من عوامل الخطورة وفقا لطبیعة وطرق تمثیلھ. ذلك على أسالیب لمعالجة كلا
   خریطة  على تشكیل بنك للمعطیات على مستوى منطقة الدراسة إلى رسمتم التوصل بناء 

 جل دموذلك من خلا المنطقة،، والتي تظھر الأضرار على الأبنیة في تلك للھشاشة الزلزالیة
 ملیاتعأن تكون أساسا لتخطیط  أقترحالعوامل المختلفة وصولا إلى خریطة تركیبیة، والتي 

 ي حال حصول ھذه الكارثة.والاستجابات السریعة ف الإغاثة
 ن خرائطمالاعتماد على ھذا النوع  ومن خلال نتائج ھذه الدراسة فإنني أقترح مستقبلا 

ریة ات الفواستراتیجیات العمل لمواجھة الكارثة واقتراح الفعالی المحتملة لصیاغة الأضرار
مات المخیكلكارثة وفعالیات الأسبوع الأول من حدوث ا المناسبة من نقاط إخلاء ومراكز طبیة

، ذلكابھ شالأبنیة المتضررة إصلاحات أولیة وما  كإصلاح والأسبوع الثانيومراكز الإیواء 
... 

   تقنیات ة من الكوسیل باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة ونظرا لھذه النتائج وأھمیتھا أوصي
الأداء  لة لرفعالكفیول البدیلة وتعتبر من أحد الأسالیب التحلیلیة لتقییم وطرح الحل الحدیثة، والتي

یلة من ه الوسوفي نظري ھذا یمكن أن تتخذ ھذوالتقلیل من التكلفة الناجمة عن الخطر الزلزالي، 
ووصفیة  رسمیة منصة داعمة لاتخاذ القرار، لما توفره من خیاراتك الناحیة العملیة أو التطبیقیة

ت لإحصاءااكافة  ظم تمثل البیئة المناسبة لدمجالأمثل، ولأن ھذه النوجھ باتجاه القرار ومكانیة ت
 المتحصل علیھا میدانیا وفق أسس علمیة صحیحة.
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 باللغة العربیة قائمة الإحالات

 16، مصر، ص، الأخطار والكوارث البیئیة، دار الفجر للنشر والتوزیع)2009( أسامة حسین شعبان-1
 15ص  سینا، مصر لزلازل، الموسوعة الصغیرة، مكتبة ابن، عجائب وغرائب ا)1991( نادیة فرید عبد الرحمن -4
انة العاصمة ، الكوارث والأزمات بین الأحداث والنتائج، أم)2009( صدقة بن سعید صدقة فقیھ -5

 34، ص مكة المكرمة، المملكة العربیة السعودیة المقدسة،
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نتقال الكتلةلادراسة تحلیلیة وعددیة   
 والحرارة للغازات والسوائل في سریان تایلور كوات بوازوي

Analytical and numerical study of heat and mass transfers of gases and 
liquids in the Taylor-Couette-Poiseuille flow.  
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 11/06/2024تاریخ الإرسال:   2024جوانتاریخ النشر: 
 :ملخص

تلة في ارة والكالحر دراسة تحلیلیة وعددیةّ لتأثیر الأسطوانة الدوّارة على انتقال في ھذا العمل نقدم
دوّارة یة الالأسطوانة الداخل یزورتین مع سیر محوري مفروض. تتماالفضاء الحلقي بین اسطوانتین متح

مّ أخذ لحلّ تثابتة، أعلى من درجة حرارة السائل. یتم استخدام نظام الفروق المحدودة لبدرجة حرارة 
یلور من دد تاقیمتین من عدد شمیدت بعین الاعتبار؛ عدد صغیر للغازات وعدد كبیر للسوائل. ویتراوح ع

ساویة المت یة. أظھرت النتائج أنھ في حالة الغاز وفي غیاب الدوران تكون الخطوط الحرار140صفر إلى 
سطوانة ار الأالقیمة متوازیة وتنخفض درجة الحرارة بشكل قطري. تم تحدید تغیر التركیز بالقرب من جد

ة للقیم النسببغیر المنشطة. نلاحظ أنھ عندما یزداد الدوران فإن قیمة التركیز تنخفض داخل الدوامة. 
لات وط مجاوجود الدوامة. تتطور خطالكبیرة لعدد تایلور نلاحظ وجود خطوط حراریة مغلقة ناتجة عن 

طوط ظام خالتركیز في تطابق مع الطبقة الحدودیة. نلاحظ أن وجود الدوامة ھو المسؤول عن عدم انت
 .مجالات الحرارة والتركیز

ةانتقال حراري ومادي. الفروق المحدود ،بوازوي تایلور كوویت : سریانتاحیةمفالالكلمات   

Abstract:  
We present an analytical and numerical study of the effect of a rotating cylinder on the 

transfer of heat and mass in the annular space between two coaxial cylinders with imposed 
axial flow. The inner rotating cylinder maintains a constant temperature, higher than the 
temperature of the fluid. The finite difference method is employed for the solution, 
considering two limiting values of the Schmidt number; a small number for gases and a large 
number for liquids. The Taylor number ranges from zero to 140. The results indicate that in 
the case of gas and in the absence of rotation, the isothermal lines are parallel and the 
temperature decreases radially. Changes in concentration are identified near the inactive 
cylinder wall. It is noted that as rotation increases, the concentration decreases inside the 
vortex. For large values of the Taylor number, closed thermal lines resulting from the 
presence of the vortex are observed. Concentration field lines evolve in accordance with the 
boundary layer. The presence of the vortex is responsible for the irregularity of the thermal 
and concentration field lines. 

Keywords: Taylor Couette-poiseuille flow. Thermal and mass transfer. Finite differences 
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:مقدمة  
بیقات یعد تدفق تایلور كویت المضاف إلیھ التدفق المحوري نموذجًا دینامیكیاً مھمًا جداً في التط

الھندسیة المختلفة. ھذا التدفق ناتج عن التدفق الدوراني القسري 'التدفق البوازي' و'التدفق الدائري' 
للأسطوانة الدوارة. في ھذه الدراسة تم إنشاء التدفق بواسطة كثافة متدرجة ناتجة عن تدرج في درجة 

في نفس الاتجاه  اذابیة ى حراریة وجد قواوتفي حالة  .الحرارة فقط أو تدرج في درجة الحرارة والتركیز
یكون الحمل الحراري متعاونا وفي الحالة المعاكسة یكون الحمل الحراري متعارضا. ویستخدم الحمل 

، الغاز عن السائل، الغازتبرید دوارات المحركات الكھربائیة، فصل الغاز عن  في التركیزي الحراري
محالیل المائیة في صناعة البترول، تخزین النفایات السائل عن السائل، استخلاص جمیع الزیوت في ال

 )Ostrach, 1983(اوستراش حدد  .النوویة، تشتیت الملوثات الكیمیائیة في طبقات المیاه الجوفیة
 والتركیز. تدرج الحرارة منحى یمكن التعرف علیھا من خلالو التي  الحراري للحمل ةذج المختلفاالنم

، المستطیلة الھیاكل بكثرة فيالمتواجد  حمل المزدوجللتعرضت  التي المرجعیةمعظم الدراسات  إن
 .(Sung et al., 1993) سانغ و آخرون  كذلك و (J Lee et al., 1988)  وآخرون من بینھا لیي

  و )Jinho Lee et al., 2000(وآخرون د لیيوأشار إلى بعض الدراسات الرئیسیة في ھذا الصد
(Jinho Lee et al., 1999) . وانغ وآخرون )Wang et al., 1990(  ، تم دراسة الحمل الحراري

تم فحص  .الناتج عن قوى الطفو بشكل تجریبي في حاویات مائلة ذات نسبة عرض إلى ارتفاع منخفضة
جماعي في تجویف ضحل یحركھ غطاء تكوینات التدفق الثابت ثنائي الأبعاد المصحوب بالحرارة والنقل ال

من   مع غطاء متحرك مسخن وغطاء متحرك مبرد، تم فحصھا رقمیاً في سیاق ھندسة العملیات للتجفیف
 ـ )Alleborn et al., 1999( طرف ألیبورن و آخرون

 تم إجراء دراسة عددیة .نسبیاً قلیلاالحراري المزدوج في الدراسات الفضائیة الحلقیة  یعتبر الحمل
حي المزدوج الطبیعي في ائتتعلق بالانتشار الصف ،)Shipp et al., 1993(وآخرون طرف شیب  من

قیم درجة حرارة وتركیز ثابتة. تشیر النتائج إلى أن نسبة القوى بالحلقي المحصور الفضاء الرأسي 
وقت لاحق، قام نفس المؤلفین بدراسة تأثیر عدد  التدفق. فيالرئیسیة التي تحدد بنیة خاصیة الحجمیة ھي ال

شیر ت .في مساحة حلقیة محصورة المنتشررایلي الحراري وعدد لویس على الحمل الطبیعي المزدوج 
تحول وانعكاس على نسبة الطفو التي حدث فیھا  لویس أثرا عددوالنتائج إلى أن رقم رایلي الحراري 

 .التدفق

 .تم إجراء حسابات محددة للخصائص الفیزیائیة المناسبة لتصلب القصدیر المحتوي على الرصاص
معیار التدرج الصافي تشیر النتائج إلى أن معیار الاستقرار وعدم الاستقرار یختلف بشكل كبیر عن 

كلفن/سم وللسرعات في النطاق من  200بالنسبة لتدرج درجة الحرارة في السائل بمقدار  .للكثافة المحایدة
 ـ)Coriell et al., 1980( آخرون، كوریال و میكرومتر/ثانیة 40إلى  1

دراسة عددیة لتأثیرات قوى الطفو على  ، )Oulaid et al., 2010( و آخرون أولعید تناول بحث
یتم ترطیب الصفائح  .للھواء الرطب في حالة تصاعدیة وثابتة في قناة عمودیة متوازیة التدفق الصفائحي

بطبقة رقیقة من الماء السائل ویتم الحفاظ علیھا عند درجة حرارة ثابتة أقل من درجة حرارة الھواء 
 تم استخدام نموذج بیضاوي كامل ثنائي الأبعاد، مرتبط بافتراض بوسینسق .الداخل إلى القناة

Boussinesqیعتمد حل ھذا النموذج الریاضي على طریقة الحجم  .، لمراعاة الانتشار المحوري
أظھرت  ـSIMPLER سامبلر المحدود ویتم التعامل مع اقتران السرعة والضغط بواسطة خوارزمیة

 ـلیةأن قوى الطفو لھا تأثیر معنوي على المجالات الھیدرودینامیكیة والحراریة والكت رقمیةالنتائج ال

تأثیر مصدر  تحلیل تم، )Hakeem et al., 2019( عبد الحكیم و آخرونفي الدراسة التي قام بھا 
المصرف الموحد على تدفق الموائع النانویة من الدرجة الثانیة على لوح ممتد مدمج في وسط الحرارة/

تم أخذ ظروف حدود الانزلاق الجزئي والتدفق الحراري والتدفق الكتلي  .دراسي مسامي مع تشوه مرن
 ,.Salehi et al)  آخرونصالحي و  یتم تطبیق المجال المغناطیسي في اتجاھات مختلفة .بعین الاعتبار

في ھذه الدراسة تم دراسة الجریان وانتقال الحرارة لتدفق الموائع النانویة المضغوطة  ،(2020
السائل عبارة عن خلیط متساوٍ من  .الھیدرودینامیكیة المغناطیسیة بین لوحین متوازیین لا نھایة لھما
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 و4O3Fe  ت ھيناقش ھذا البحث الجسیمات النانویة الھجینة بینما الجسیما .الإیثیلین جلایكول والماء
  2MoSھارمان،  عددتم حساب تأثیر  .وتم ذكرھا بالأرقام رقمیةالت مقارنة النتائج بالطریقة وقد تم

 آخرونو  ماجودوراقام  ـالمائع الأساسي، رقم الانضغاط، ومصدر الحرارة على الجریان وانتقال الحرارة
)Magodora et al., 2022(  لتدفق الموائع النانویة الھیدرومغناطیسیة عبر  رقمیةالبحل المعادلات

اللانھائیة حیث یفترض أن الإشعاع الحراري والتفاعل الكیمیائي موجودان الصفائح المتوازیة شبھ 
الھدف ھو إعطاء نظرة ثاقبة حول الآلیات المھمة التي تؤثر على تدفق السائل النانوي الموصل  .وھامان

 .كھربائیاً بین الصفائح المتوازیة، الخاضعة لتفاعل كیمیائي متجانس وإشعاع حراري

تم دراسة تدفق الحمل الحراري ثنائي الأبعاد ثنائي ،  )Kumar et al., 2023( آخرونو  كومار 
تشتمل المعادلات الحاكمة على  T الانتشار لمائع نانوي ھجین في وسط مسامي مقلوب على شكل حرف

المعمم بالإضافة إلى معادلات  Brinkman-Forchheimer برینكمان -فورشھایمر نموذج دارسي
للنموذج  رقمیةال، تم استخدام نھج العناصر المحدودة للمحاكاة علاوة على ذلك .الحرارة والنقل الجماعي

، (N) على نطاق واسع من المعلمات المؤثرة ذات الصلة، بما في ذلك نسبة الطفوالریاضي المتطور 
 ـ )Ra( رایلي لعددكدالة  ) (، وقیمة المسامیة )Da(، ورقم دارسي )Le(ورقم لویس

تایلور  صفائحي من نوع في سریان سة عددیة لانتقال الحرارة والكتلة لتدفقیتعلق ھذا العمل بدرا 
].1. شكل [اء حلقيضكوویت في ف بوازوي  

 

 

المعادلات الریاضیةـ  2  
:ما یليكالمعرفة  تم الحصول على المعادلات باستخدام المتغیرات  
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الشكل 1: رسم تخطیطي سریان تایلور كوات 
 بوازوي

 

(2.1) 

(2.2) 
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 التركیز، خل حقن السائل للسرعة،للطول، وسرعة مد ةالأسطوانة الخارجی شعاعالمرجعیة ھي  لوحداتا
الحرارة الأولیة للسائل. درجة  

  كفي الفضاء الحلقي على خمس معاملات باستخدام تقریب بوسینس الثنائيتعتمد مشكلة الحمل 
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C 2

gβ d (C -C )Gr =
ν 

e
a

w dRe =
ν

νSc=
D

νPr=
α  

الشروط الابتدائیة والحدیة ـ3  
 الشروط الابتدائیة:

u(r,z,0)=0
v(r,z,0)=0
w(r,z,0)=0
p(r,z,0)=0
C(r,z,0)=0
Θ(r,z,0)=0

 

 الشروط الحدیة
 الدینامیكیة:

p

r=η z 0  u(η,z,t)=0
w(η,z,t)=0
 v(η,z,t)=v

r=1 z 0  u(1,z,t)=0
w(1,z,t)=0

η r 1 z=0   u(r,0,t)=0,w(r,0,t)=1

≥

≥

〈 〈  
 

 الحراریة:
r=η z 0  Θ=1/3

Θr=1 z 0 =0
r

η r 1   z=0        Θ=0

〉
∂

〉
∂

〈 〈

 

 التركیزیة:

(2.3) 

(2.5) 

(2.5) 

(3.1) 

(3.2) 

(3.3) 
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  r=η      z 0        C=0
  r=1      z 0        C=1              
η r 1     z=0        C=1       

〉
〉

〈 〈
 

 عند المخرج:
v u w c Θz=L       = = = = =0
z z z z z
∂ ∂ ∂ ∂ ∂
∂ ∂ ∂ ∂ ∂   

 

ةالرقمیالطریقة  ـ4  
 غزال وو  )Peyret, 1976( بیري ر.دة التي استعملت من طرفوتم استخدام طریقة الفوارق المحد

 .1999في عام  ).Nield et al(  وآخرونمن طرف نیلد  وكذلك )Ghezal et al., 1992( الآخرون
  .2 خلیة مستطیلة ذات أضلع كما ھو معمول بھ في خلیة ماك شكل إلى تم تقسیم مجال الحسابات

 
 

 

الطریقة التحلیلیة.5  
ـ مبدأ الطریقة1ـ5  

ھوم التدفق مف یعتمد، مفھوم التدفق الموازي نظام على حل المعادلاتفي  ملنافي ھذه الدراسة استع
ویلة دران الطلنسبة للجیكون التدفق موازیاً با الكبیر،افتراض أنھ في الفضاء الحلقي ذي الامتداد على الموازي 

 .وعلیھ یةفقالأالمركبة  أمامالمركبة العمودیة للسرعة للفضاء الحلقي. وھذا یجعل من الممكن إھمال 

)(),( rWzrW =                                                                                                                (5.1.a) 
0),( =zrU                                                                                                                       (5.1.b) 

الثاني حور وتم تعریف عبارة الحرارة والتركیز بحدین الأول یعبر عن التغیر الخطي بالنسبة للم
 :یعبر عن التغیر بالنسبة للشعاع كما یلي

)(.),( rzCzr rT θθ +=  

)(.),( rCzCzrC rS +=  

   
 
صول كننا الحالتقریب، یم باعتماد ھذالتركیزي. اثوابت تعبر على التوالي عن التدرج الحراري و          

من  ) 3.2) و(2.2) و( 1.2(على نتائج عددیة، تم الحصول علیھا عن طریق حل نظام المعادلات 
 Re=50, Ta=0, Sc=0.7..14=Γ, 0.5=η :اجل

 الشكل 2: خلیة ماك
 

(3.4) 

(3.5) 
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رة اع الكبیلارتفددیة، یمكننا ملاحظة أنھ بالنسبة لنسبة العرض إلى امن خلال فحص ھذه النتائج الع
خطوط ین النسبیاً، فإن بنیة الصورة توضح ملامح التدفق والتركیز ودرجة الحرارة بوضوح التوازي ب
ز. ھذه لتركیالحالیة في الجزء المركزي من الفضاء الحلقي والتقسیم الطبقي الخطي لدرجة الحرارة وا

 الرقمیة ھي أساس مفھوم التدفق الموازي المستخدم في ھذا القسم.التنبؤات 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المؤسسةالمعادلات  2.5
لمعادلات اعلى نظام  حصلن) والحرارة والتركیز في المعادلات القاعدیة 5ـ1باستخدام التقریب للسرعة (

 التفاضلیة الآتي:









∂
∂

+
∂
∂

=
∂
∂

r
W

rr
W

z
P 1

Re
1

2

2

                                                                                                    (5.2.a) 

2

2
1 1

Pr .Re
r r

TwC
r r r
θ θ ∂ ∂

= + ∂ ∂                                                                                                     
(5.2.b) 

2

2
1 1
.Re

r r
S

C CwC
Sc r r r

 ∂ ∂
= + ∂ ∂ 

(5.3.c) 

20
1 2

Re( ) ln
4

AW r r K r K= − + +                                                                                            (5.4.a) 
2 4 2 2

1 1

1 3( ) ln
4 16 ln 4 4

ln

r S
r r rC r K r r

K r K

η
η

  −
= − − − − +  

  
′ ′′+

                                                                                              (5.4.b) 

2 4 2 2

2 2

1 3( ) ln
4 16 ln 4 4

ln

r
r r rr K r r

K r K

θ
η

θ
η

  −
= − − − − +  

  
′ ′′+

                                                                                               (5.4.c)  
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z/d
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الشكل 3: (ا)  خطوط متساویة الانسیاب  (ب) خطوط متساویة 
 الحرارة  (ج)   خطوط متساویة التركیز

(Ci=1)For  Ta=0, Sc=0.7, Re=50,  et η=0.5 
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على:) نحصل 2.3باستخدام الشروط الحدیة (
                                                                      

  
         

              

2
2 1( ) 1 ln

ln
W r r rη

η
 −

= − − 
 

( )

( )

C(z,r)=1+C .z+Sc.Re.C .S S

2 2 4 4 2 2 2r -η r -η 1-η r η 3- - lnr- lnη- r-η -
4 16 lnη 4 4 4

rln 2 4 2 2η 1-η 1-η 1-η η 31+Sc.Re.C . - + lnη+ 1-ηS1 4 16 lnη 4 4ln
η

         

 
           

          
 

( )

1( , ) . .Pr .Re.
3

2 2 4 4 2 2 21 3ln ln
4 16 ln 4 4 4

21 1 1Pr .Re.ln .
2 2 ln

z r C z CT T

r r r r r

rCT

η η η η η η
η

η
η η

Θ = + +

  − − −  − − − − −
    
   − − +      

 

.النتائج والمناقشة6  
تركیز قوى ال حیث تھیمن عاكسینتالاتجاھین الم التي تعمل في والتركیزیةالقوى الحراریة  في حالة

 N،=1IC،Ta=200،Re=50،Pr=0.7،η=0.5=-5القیم:  نأخذ في السیلان.
ھم مجود فرق یة لوفي المقام الأول الغازات أو المحالیل المائ أن غالبیة الأعمال التجریبیة تستخدم

 تركیزیة.بین الانتشاریة الحراریة وال

  (Reynolds) 1.6 . رینولدز عددتأثیر  

والرقمیةمقارنة النتائج التحلیلیة  .1.1.6 

ي ق الموازالتدف ةمع نظریتتوافق والتي  المنشطة،سطوانة الداخلیة تم إیجاد الحل التحلیلي لحالة الأ
قمیة ئج الربخطوط ممیزة، في حین یتم تمثیل النتا الأشكالفي  في الحالة بدون دوران، ویشار إلیھا

لكبیرة نسبیاً الحالات الغازات والقیم المناسبة  المنخفضة Schmidt بالنسبة لقیم شمیدتھذا بالرموز. 
 لحالات السوائل.المناسبة 

تقریباً  نلاحظ أن التركیز یتناقص بشكل خطي Schmidt لقیم شمیدتبالنسبة للأعداد المنخفضة 
 في صفائح السائل. مما یدل على وجود طبقیةوفقاً لتغیر الشعاع 

قیم مقاربة لتلك ات تمثل المنحنی المطابقة للسوائل. Schmidtلقیم شمیدت  كبیرةالبالنسبة للأعداد  أما
 ددزیادة ع زاید معأن قیم التركیز تزداد بشكل مت یلاحظقیمة تركیز الجدار المنشط. كما  إلیھاالتي تؤول 

 .والتحلیلیة الرقمیةوجود تطابق كبیر بین النتائج نشیر ھنا إلى . Schmidt شمیدت

  والمادة ةقل الحرارنعلى  التأثیر .2.1.6

. الغازات في حالةتأثیر الجریان المحوري على آلیة انتقال الحرارة والكتلة  )،5الشكل (یوضح 
 .ةیاربتقویتناقص باتجاه المخرج بطریقة  الأنبوبیكون كبیرا عند مدخل  التركیز أن ظنلاح

 .Reynoldsعدد رینولدز التزداد بزیادة یلاحظ أیضًا أن ھذه القیم التقاربیة 

(5.5.b) 

(5.5.c) 

(5.5.a) 



زويوالحرارة للغازات والسوائل في سریان تایلور كوات بوا نتقال الكتلةلادراسة تحلیلیة وعددیة   
 انغزال عبد الرحم                              احدان ملیكة                                      مراد مدرس  

70 

التدفق بنیةالتأثیر على  .3.1.6 

 ,Ta=200: حیث یكون التي تم الحصول علیھا للحالة. رقمیةالالنتائج  ،)6الشكل (یوضح 
Pr=0.7, Sc=0.7 η=0.5. 

اعة. ب السیتمیز بوجود دوامات قادرة على الدوران في اتجاه عقارب الساعة أو عكس اتجاه عقار
 خطوطرة والحرا ةمتساوی خطوط یكون الحمل الحراري مكثفاً نسبیاً، مما یفسح المجال لتشوه مھم في

حو اتجاه نالدوامات تبدأ في التحرك  أنیلاحظ ، Reynolds رینولدز تركیز. وبزیادة عددال متساویة
 .600 لقیمة Reynoldsعدد رینولدز العند بلوغ  حتى الاختفاء النھائي مجرى الخروج

ه افق ھذتتو أھمیة. والكتلة أكثر یلاحظ أیضًا أنھ عندما یصبح الحمل الحراري شدیداً، یصبح نقل الحرارةكما 
 نوات.قشر في الج المنتالمؤلفین فیما یتعلق بالحمل الحراري المزدومع النتائج التي توصل إلیھا العدید من النتائج 

 عدد رینولدزالبلوغ  التدفق عندداخل  ودینامیكيرالھیدحالات عدم الاستقرار  ما تظھرثلم
Reynolds  الجدار الخامل للفضاء الحلقي، مما یعني أن  منجدا الأماكن القریبة  وخاصة في، 400لقیمة

 .فق الانسیابي بدوامات نحو التدفق المضطربالتدفق یمر من التد
 لتأثیر بالنسبة للخطوط المتساویة الحرارة فیلاحظ تشوه ھذه الخطوط والذي یكون نتیجة أما

 لدزدد رینوعند بلوغ ع للاختفاء الذي یؤول ،یدل على عدم الاستقرار الحراريالدوامات. ھذا التشوه 
 .Reynolds عندما تكبر قیم رینولدز . ھذا الاستقرار الحراري یتزاید400لقیمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الشكل 4: تاثیر عدد شمیدت على التركیزمن اجل:
Ta=0, Re=100, Pr=0.7, N=-5 et η=0.5 
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خطوط متساویة الحرارة   طوط متساویة السریانخ: 5الشكل 
 :جلأمن  خطوط متساویة التركیز

Ta=200, Sc=0.7, Pr=0.7, N=-5 et η=0.5 (a) Re=100, 
(b)Re=200, (c)Re=400, (d)Re=400. 
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 :جلمادة من أمعامل انتقال ال (ب)  معامل الانتقال الحراري(ا) : تأثیر عد رینولدز على 6الشكل 
Ta=200, Sc=0.7, Pr=0.7 , N=-5, η=0.5 

 



زويوالحرارة للغازات والسوائل في سریان تایلور كوات بوا نتقال الكتلةلادراسة تحلیلیة وعددیة   
 انغزال عبد الرحم                              احدان ملیكة                                      مراد مدرس  

72 

 الخلاصة

 بین لقيح ي فضاءالسوائل النیوتونیة ف فيوالكتلة  المختلط للحرارةالثنائى  نتقالقمنا بدراسة الا
اتجاھین  فيكیزیة حیث تكون قوى الحجم الحراریة والتر ،واحد مشترك محور لھمافقیتین أ سطوانتینأ

 .متعاكسین

 .Navier Stokesنافییر ستوكسلكاملة الالفروق المحددة لحل المعادلات استخدمت في ھذه الدراسة 

. والسائل الجدار والكتلة بینعلى نقل الحرارة  Reynoldsتأثیر عدد رینولدز  النتائج لقد أظھرت
 رینولدز لزیادة عدد دفق المحوري المقابلةالتي تكون فیھا زیادة في الت الحالة أن قد أدى ذلك إلى

Reynolds التالیةوالتركیز المصاحبة للمعطیات  في زیادة في الحرارة بشكل كبیر یساھم .Sc= [0.7-
7] ، N=-5 

 د مقبول.ح إلى في حالة عدم وجود الدوران حیث كانت متقاربة رقمیةتمت مقارنة النتائج النظریة وال
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 ملخّص 

لعلاج   (Centaurea)ھذه الدراسة ھو تحضیر مرھم طبیعي من جذور نبات مرسقوس الغرض من
علیھ عن  ناحصلتالذي  (Lavender Officinale) حروق الجلد. قمنا بإضافة زیت العطري لنبات الحلحال

ة ٪، إلى المرھم المحضر كمادة حافظة ومعطرة. بفضل الدراسة الكیمیائی0.42طریق التقطیر المائي بمردود 
معتدلة، والجلوكوز  بنسب الفلافونویدو العفصوالنباتیة للمرھم، وجد أنھ یحتوي على النشا والصمغ بنسب كبیرة، 

، DPPHبنسب صغیرة. لوحظ من خلال اختبار تقدیر النشاط المضاد للأكسدة للمرھم باستخدام الجذور الحرة لـ 
 1٪) وكتلة 99غ یعطي أفضل نسبة تثبیط ( 2رة، بحیث أنھ كلما زادت كتلة المرھم، زادت نسبة تثبیط الجذور الح

٪) على التوالي. یمكن استخدام المرھم المعد بشكل طبیعي لعلاج 31٪) و (42غ كانت قیمتھا قریبة ( 0.5غ و
 من المواد الكیمیائیة. الحروق بدلاً من المنتجات المصنعة

 مرھم، الزیت الطیار مفتاحیةّ:كلمات 

Abstract: 
The purpose of this study is to prepare a natural ointment from the roots of the 

Centaurea plant to treat skin burns. The essential oil of the plant Lavender Officinale obtained 
by hydrodistillation, with a yield of 0.42%, was added to the ointment prepared as a 
preservative and for perfume. Through the phytochemical study of the ointment, it was 
observed to contain starch and mucilage in large proportions, tannins and flavonoids in 
moderate proportions, and glucose in small proportions. The test to estimate the antioxidant 
activity of the ointment using the free radical of DPPH noted that the greater the mass of the 
ointment, the greater the inhibition rate of the free radicals, however, 2 g gives the best 
inhibition percentage (99%) and the mass of 1 g and 0.5 g their value was close (42%) and 
(31%), respectively. Naturally prepared ointment can be used to cure burns instead of 
industrially synthesized products from chemicals. 

Key words: Ointment, Centaurea, essential oil, lavender Officinal, DPPH. 
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  قدمةم
مصدر رئیسي للمكونات النشطة المستخدمة  تعتبر بحیث تحتل النباتات الطبیة حالیاً مكاناً مھمًا جداً

ما أنھا تستخدم في كثیر من الأحیان في مجال كالأدویة.  في مجال المستحضرات الصیدلانیة لإنتاج
ستخدم النباتات الطبیة في ھذه القطاعات المختلفة تات التجمیل والمنظفات وغیرھا. صناعة مستحضر

 .1حالیل مائیة أو عضویة م على شكل زیوت، مستخلصات نشطة،
أرخص  لطریقةاھذه (التداوي بالأعشاب)، لأن  للنباتات في الجزائر أھمیة كبیرة في الطب التقلیدي

لصحراوي اوسط لجزائریة بتنوعھا الجغرافي: البحر الأبیض المتووبدون آثار جانبیة. تتمیز النباتات ا
یر منظمة الصحة . طبقا لتقار2تیةنوع ینتمي إلى عدة عائلات نبا 3000قدر بأكثر من تي لتاووالاستوائي، 

كل ة لمعالجة مشاالصیدلة التقلیدین إفریقیا عادوا لاستخدام الطب و٪ من سكا 80العالمیة، فإن أكثر من 
 3.الصحة 

ة حتھا قویسوائل ذات طبیعة زیتیة طیارة، رائ الصیدلانیة،من الناحیة الزیوت الطیارة تعتبر 
ة لكیمیائیاناحیة ال الماء ویمكن عزلھا من النبات بواسطة الجرف ببخار الماء. أما من وصعبة الانحلال في

ن بینھا م )Isoprenoids(فھي مزیج من عدة مكونات تنتمي إلى زمرة الایزوبرینوئیدات
لزیوت ھو أحد ا )lavender Officinal( زیت اللافندرأو  الحلحال تزی .سیسكیتربینالومونوتربینال

مان والر، كما استعملھ الفرس، الإغریقالعطریة المفیدة التي استخدمھا العرب في القرون الوسطى. 
 .4...الخ وقوالحركزیما سنة لفوائده العلاجیة مثل ترطیب البشرة، علاج الا2500حوالي منذوالفراعنة 

بات الحروق ھي إصابة واسعة الانتشار، تحدث یومیا، حیث یكون الحدیث، بالغالب، عن إصا
التعرض  ناتجة عنھنالك عدد كبیر من أنواع الحروق، غیر أن أكثر ھذه الأنواع انتشارا ھي تلك ال .طفیفة

ار أو للأشعة أو التعرض للتیللحرارة بشكل مباشر. كذلك، قد یحدث حرق بسبب التعرض للشمس 
تي حروق والة عن الالآثار الفیزیائیة المزعجة الناجم. ذلكالكھربائي أو لبعض المواد الكیمیائیة أو غیر 

ى خلل ھا إلتبقى على المدى الطویل، متسببتا في تشوھات عضویة، تنتج عنھا تغیرات خلقیة تؤدي بدور
 . 5 في فزیولوجیة الجسم

 ھذه الدراسة ھو تحدید دور بعض النباتات الطبیة في علاج الحروقالھدف الرئیسي من 
الذي والمستعمل تقلیدیا، )Centaurea(والتشوھات الناتجة عنھا، ونخص بالذكر نبات "المرسقوس" 

صائص ختتمیز جذوره بعلاجھا الفعال للقضاء على الحروق وأثارھا.  الإشكالیة المطروحة ھي ھل 
 رسقوس لھا فعالیة ضد الحروق.  المركبات الكیمیائیة للم

 الأدوات والطّرائق
 الأدوات:

 :مناطق جني النبتتین

بومرداس وھي  من قریة مشتعلال بمدینة بغلیة، التابعة لولایة) 2و 1(الشكل  المرسقوسقمنا بجني 
قطفت ھذه  قریة صغیرة، قریبة من الساحل الشمالي للجزائر، تقریبا شمال تیزي وزو وشرق نھر سباو،

 من شمال تجنی أما نبتة الحلحال). أوتشھر  إلىالنبتة شھر أفریل (تقطف ھذه النبتة من شھر مارس 
ف التعر أجري في فصل الشتاء بالتحدید شھر فیفري.، شرق الأخضریة (قریة قرقور)، بولایة البویرة

 بات.الن، قسم علم الحراشب ا في المدرسة الوطنیة العلیا للفلاحةموتشخیصھ تینعلى النبت
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 نبتة المرسقوس جذور :2الشكل                            نبتة المرسقوس: 1الشكل 

 الطّرائق:
 تحضیر المرھم:

 في الماء لمدة ثلاث ىغلتغ و100وزن ت، ثم صغیرة تنظف الجذور وتقشر وتقطع إلى قطع
یحفظ لصلب، وبرید المستحضر الشبھ ای¼). الماء بنسبة ساعات، حتى تذوب القطع تمامًا (تغمر القطع ب

 .، بعد إضافة ثلاث قطرات من زیت الطیار الحلحالفي علبة مغلقة في الثلاجة
 :بواسطة التقطیر المائي الزیت الطیار استخلاص

 تلةكنزن  .(Clévenger)بواسطة جھاز التقطیر المائي من نوع الزیت استخلاص نقوم بعملیة 
). 3/4، وتوضع داخل حوجلة وتغمر بالماء ()lavender Officinal(ال الحلح نبتةمن غ 50قدرھا 

 تأتي .اء)م-لاستخلاص نتحصل على مزیج مكون من (زیتا بعد تستغرق عملیة التقطیر ثلاث ساعات.
 عضوي ھو خلیطزیتي في الأعلى والطور البعدھا عملیة الإبانة بواسطة قمع الفصل، التي یتم فیھا فصل 

خیر في الأ ائل) بمحلول عضوي الذي ھو ثنائي الإیثیلالإیثر،س-جزیئات الماء، بمعنى فصل (سائل عن
 .لنزع ما تبقى من الماء )4SO2Na (نقوم بتمریر الطور العضوي على

 مراقبة جودة المرھم
ن م، التي من أجل مراقبة جودة المرھم المحضر، تطرقنا لملاحظة الخصائص المیكروسكوبیة

ه في ریق نشربفحص تجانس المرھم عن ط، كما قمنا مراقبة اللون والتناسق ورائحة المرھمنا بقمخلالھ 
 .6طبقة رقیقة على سطح مستو باستخدام ملعقة. یلاحظ التوزیع المنتظم للمرھم أملا

 الدراسة الكیمیائیة النباتیة
 یب. ي الأنابفملونة التفاعلات ال تحدد المجموعات الكیمیائیة المختلفة الموجودة في المرھم المحظر من خلال

 :(amidon) اختبار تحدید النشا
لماء مل، یصب علیھ كاشف النشا وھو ا 10حصل علیھ في أنبوب اختبار سعتھ متیوضع المرھم ال

 .  7،8لقاتملبنفسجي اا إلى المعالج بالیود. إذا كان الاختبار إیجابیا، یلون المرھم باللون الأزرق المسود، المائل
 (glucose)تبار تحدید الجلوكوزاخ

ثم یسخن.  ،)Fehling( سم، ثم اضیف لھ كاشف فھلنغ 1في أنبوب اختبار، أدخل المرھم بارتفاع   
 .9 إن وجود راسب أحمر، ھذا یبرز على وجود الجلوكوز

 (tannins) اختبار تحدید العفص
٪.   3FeCl 1حلول مل من م 1مل من المرھم و 5للكشف على العفص، وضع في أنبوب اختبار 

 .10في وجود العفص، یظھر لون أزرق مخضر أو مسود في الأنبوب
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 (mucilage) اختبار تحدید الصمغ
ي وجود . ف95°مل من محلول الإیثانول 5مل من المرھم في أنبوب اختبار، أضیف لھ  1أدخلنا 

 .11 الصمغ، فإنھ یتشكل رواسب رقیقة
 اختبار تحدید الفلافونوید

مل من المرھم،  5 إلى. المبدأ ھو إضافة )cyanidine( بات الفلافونوید بالتفاعل مع السیاندینتتمیز مرك
 .مل من كحول الأیزوأمیل 1مل من كحول الھیدروكلوریك وبعض نشارة المغنیسیوم و 5
)isoamylicalchol(  في وجود مركبات الفلافونوید، فإنھ یتلون الطور باللون وردي برتقالي)(12 فلافون. 

 )DPPHدراسة النشاطیة المضادة للأكسدة (
لجذور زاحة اإ، والذي سمح بقیاس قدرتھ على تقدیر النشاطیة المضادة للأكسدة للمرھماختبار  اجري

 1، وأدبناھا في ، في أنابیبغ) 0.5، 1، 2( قمنا بأخذ كتل مختلفة للمرھم. DPPHالحرة باستعمال جذر الــ 
 ب في٪ المذا 0.04 ذو التركیز DPPHمن محلول  ml3میع الأنابیب مل من الایثانول، ثم أضفنا لج

إلى  راجع الایثانول. حیث كانت الأنابیب مغطاة بورق الألمنیوم حتى نمنع وصول الضوء للعینة وھذا
 الضوئیة س الامتصاصیةاقتدقیقة وبعدھا  30في الظلام لمدة تحضن ثم .DPPHتأثیرھا على محلول الــ 

 ).Optizen pop( الأشعة فوق البنفسجیة المرئیة یةمطیافبواسطة جھاز  nm517عند لكل محلول
 بفعل الزیت الطیار كما یلي:DPPH حسب نسبة التثبیط المئویة لجذر الــ ت

 
 .محلول الأبیضللمتصاص الضوئي شدة الا : 
 .)DPPHنول+ شدة الامتصاص الضوئي للمزیج (المرھم المداب في الایثا :

 النتّائج والمناقشة 

 جودة المرھم
ق ناعم مع )، جاھز للتطبیق المباشر. لھ تناس3الشكل ( حصل علیھ لونھ فاتح كریميمتالمرھم ال

 ).5.5( البشرة pHلوھو قریب  5تجانس جید جداً. للمرھم أس ھیدروجیني یقارب 
 
 
 
 
 
 
 

 المحضر م: المرھ3الشكل 
 ارمردود استخلاص الزیت الطی

 التالیة:  یحسب مردود الزیت الطیار بالعلاقة 

 
 حیث:

 : مردود الزیت الطیار. 
0m .(غ) كتلة الزیت الطیار : 

 mV : كتلة المادة النباتیة (غ). 

  HER 0.42 = %بعد حساب المردود تحصلنا على القیمة التالیة: 
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 لون ورائحة الزیت الطیار 

 13بةیزة طیسائل عدیم اللون إلى أصفر شاحب. لھ رائحة مم عبارة عن زیت الطیار لنبات الحلحالال
یستخدم  سعات.یستعمل كمضاد للالتھابات والمیكروبات، یعالج تلف الجلد من الجروح أو الحروق أو الل

 .14ون بشكل شائع في صناعة المنتجات الصیدلانیة، ومستحضرات التجمیل والعطور وكذلك صناعة الصاب

 یمیائیة النباتیةالدراسة الك

لثانویة الة اترجع الإمكانیة الدوائیة للمرھم المحضر من جذور المرسقوس، إلى وجود المواد الفع
و موضح ھكما  مثل الفلافونوید والصمغ والعفص. تم تحدیدھا من خلال الفحص الكیمیائي النباتي الأولي

كثر حضورا في والصمغ ھما المركبین الأ) نلاحظ أن النشا 1 خلال النتائج المدونة (الجدولمن أعلاه. 
ة من فس النبتوالجلوكوز یتواجد بنسبة ضئیلة جدا. وھذا یتوافق تماما مع دراسة أجریت على ن المرھم،

 ن، ھذاكان بنسبة متوسطة في المرھموالفلافونید وجود العفص  ن. أ15طرف الباحث حمادي وشركائھ 
في تعزیز  ، كما أنھما معروفان بدورھماostaglandinpr(16 (تكوین البروستاجلاندین انن یمنعاالمكو

إن العفص یسبب . 17عملیة التحام الجروح، ویرجع ذلك أساسًا إلى خصائصھما المضادة للمیكروبات 
وھذا یبرر  نوعًا من دباغة الجلد، مما یجعل طبقات سطح الجلد أقل نفاذیة ویحمي طبقاتھ الداخلیة.

دة واسیر والحروق السطحیة. مستخلصات العفص ھي أیضًا مواد مضااستخدامھا ضد الدوالي والب
أیضًا باسم  أن مركبات الفلافونوید تعُرف اكم .18للأكسدة ومضادة للالتھابات خاصة الحروق السطحیة 

 .Astringent19،20) (المركبات النشطة التي تعزز عملیة الشفاء نظرًا لخصائصھا القابضة
 
 یائیة النباتیة النوعیة لمرھم المرسقوس: الخصائص الكیم1الجدول 

 
 
 
 

 

 

 (DPPH)دراسة النشاطیة المضادة للأكسدة 

ثبیط الجذور تلاحظ أنھ كلما زادت كتلة المرھم زادت نسبة ن) 4(الشكل من خلال المنحنى البیاني 
تقاربة غ م 0.5غ و 1و، DPPHلتثبیط جذور  99%)غ أعطت أحسن نسبة ( 2الحرة. فالملاحظ أن كتلة 

 )، على التوالي.31%) و(42%في النسبة (
 
 
 
 

 

 

المواد 
 الفعالة

 الفلافونوید(فلافون) الصمغ العفص الجلوكوز النشا

 ++ +++ ++ + +++ ملاحظة

 "+": حضور ضعیف حضورمتوسط،"+++": حضور قوي، "++": 
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 لاصة الخ
 

یة ور، فعالي للجذالنتائج التي تم التوصل الیھا فیما یتعلق جزء من التركیب الكیمیائي النباتتوضح 
النبات  یدي لھذاالتقل الجروح ونشاط مضاد للالتھابات، تشیر ھذه النتائج إلى تبریر الاستخدام لتلائمالمرھم 

ونات المك ى مزید من البحث للعثور علىفي مناطق معینة من شمال الجزائر ضد الحروق. ھناك حاجة إل
 یة.لدوائاالكیمیائیة النشطة بیولوجیا الموجودة في جذور المرسقوس، وتكون المسؤولة عن الأنشطة 
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